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Esfera 1

’ o ;Qué figura da mas vue tas?

’ OI ;Cuanto mide un paseo cuadrado?

;Como se cambia el
perimetro de una figura

En el borde de las lineas y las curvas

Calcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de tridngulos
y cuadrildteros, desarrollando y aplicando formulas.
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RECON02C0®® 2D S 9

Comienza una nueva Esfera de Exploracion. No olvides responder otra vez los
ejercicios en tu cuaderno cuando ya hayas terminado, jasi descubriras cuanto
avanzaste!

m Analiza cada figura y completa la expresion algebraica que representa su
perimetro.

5z

2x >

Expresion algebraica: Expresion algebraica: Expresion algebraica:

4y

2x+5=11
2X+5-5=11-5
X —2X=6b-2X
X =04

La-25=23+95
L3 -25=95
La=12
a=3

La-25=2a+95

8 x 2(3Y ym=_6un Sz+ 24 3 42=52+7
1.1 Rodea en cada caso el procedimiento correcto para resolver la ecuacion.

s N\
n-4=8 n-4=8
n-4-4=8-14 n-L+4=8+4
n=~4 n=12

2x+5=11
2xX+5-5=1-5
X+2=6+2
X=3

—%+é:o

ET

La-25=23+95
23 -25=95
2a=12
a=6




1.2 Resuelve las ecuaciones. Anota tu procedimiento.

Ecuacion: O5x +25=-x+55 Solucion: x = 2 Ecuacion: Zx + % = % Solucion: x = g

Procedimiento: 0.5x + 2.5 = —x +55 Procedimiento: éx +% %

05x+25+x-25= x+55+x-25 Zeol 1 61
8 4 4 4 4L

7 5

15x=3 L=

8%

15x+15=3+15 7.8 E(§)
8 \7) 4\7
X=2 ¥ = 40_10
28 7/

1.3 Expresa algebraicamente el perimetro de ambas figuras y responde.
Justifica tu respuesta.

Perimetro del pentdgono: 5(2x) = 10x

Figura 1 Figura 2 Perimetro del hexagono; 6.5 = 9x

Elige un valor de x y, para comparar los perimetros,
sustituyelo en ambas expresiones.

R .M. Six =2 cm, el perimetro del pentdgono es

10(2) = 20 cm y el del hexagono es 9(2) = 18 cm.

¢Cuadl figura tiene mayor perimetro?

El pentdgono tiene mayor perimetro

Marca una v enla casilla que corresponda. Al final de la Esfera Agte; del - ngera = tdernEwmalir = Effera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R . & Exploracion € Exploracion

Si No Si No

1. Calculo el perimetro de paligonos y del circulo desarrollan-
do y aplicando formulas. O O O O

INVESTIGO @@ @® DD

Aprendizaje esperado
> (alcula el perimetro de poligonos y del circulo, y areas de
. I triangulos y cuadrilateros, desarrollando y aplicando formulas.

~ Keys
(alculo del perimetro de poligonos y del circulo y de varia-
bles en sus farmulas.




COMPREND0 99 ® o ®

Pensar en las diferentes formas geometricas del universo = es un ejercicio di-

vertido de hacer. TU mismo puedes intentarlo: témate unos minutos de tu dia y

observa Ias formas de los cuerpos y objetos que te rodean: los autos, las calles, tu

propia habitacion. Incluso podemos notarlo al mirar la boveda celeste por las noches,

en donde la geometria estelar y la de Ias constelaciones nos recuerdan que las mate-
maticas son lenguaje para traducir los fendmenos naturales que ocurren en NUestro vasto
y emocionante universo. Pero ¢como estudiamos la geometria de la naturaleza?

Desde epocas muy antiguas, grandes civilizaciones, como Mesopotamis, comenzaron
a estudiar la geometria universal influidas por las necesidades de su poblacion; por
ejemplo, para la arquitectura y construccion de viviendas y espacios para trabajo A
Asimismo, inspiradaos por el cielo nocturno, usaban la geometria para estudiar y com-
prender el ciclo celeste (el trdnsito de las estrellas y las formas que tenian aquellas que
estaban cercanas visualmente). De esta manera, notaron que 1as estrellas en el cielo
parecen formar figuras (curiosamente muchas de ellas contienen poligonaos); a estas
formaciones se les conoce como constelaciones celestes. Basicamente son estrellas que
se encuentran visualmente cerca y que por esta cercania parecen tener una silueta o
geometria que podemos reconocer y asociar a figuras conocidas. Por ejemplo, el ca- |55 Giilizaciones antiguas
zador Orién (Y su cinturdn, claro), la constelacion de Libra @ la de la Osa Mayor, entre  estudiaban las formas y el
muchas otras existentes. transito celeste.

-
A través de |a geometria,

Pero la geometria no solo era usada con fines practicos y de estudio, también tenia una profunda
relacién conlo divino y las creencias ancestrales. Por ejemplo, los egipcios construfan piramides (que
son un tipo especial de poligono en tres dimensiones) que se alineaban con el Sol y la Luna en busca
de armania con el universo. Incluso las civilizaciones mesoamericanas, como en Teotihuacan, usa-
ban este mismo principio geometrico, aplicando Ia simetria de poligonos a sus construcciones y a
su estructura civil.

Tambien hay una figura geomeétrica que es muy importante en Ia historia de las civilizaciones antiguas
U que dio paso a una revolucion geometrica: el circulo. El conocimiento de esta figura abrié cami-
nos hacia nuevas tecnologias en las sociedades antiguas (por ejemmplo, en la creacion de la rueda),
lo que ayudo a realizar viajes largos y al transporte de cargas. Ademas, se uso (Y se usa hasta la
fecha) como una geometria muy Util para crear sistemas hidraulicos (como en las presas) y piezas
mecanicas importantes (como los engranes 10).

Ahora, seguramente te estaras preguntando: ¢cémo se realizan las mediciones usando estas
geometrias? La respuesta se encuentra en otra herramienta de las matematicas, basica,
pero muy Util: el 3lgebra. Gracias al dlgebra, podemos relacionar caracteristicas georme-
tricas de cuerpos como los paligonos mediante operaciones, nUmeros Y letras, estas
ultimas conocidas como incognitas ? 0 variables. De esta manera, por medio del
algebra podemos obtener resultados, como el perimetro de poligonos ya sea de un
triangulo, un cuadrado, un hexdgono y demas figuras. Esto es de mucha utilidad,
puesto que es posible crear expresiones algebraicas, como Ias ecuaciones lineales, para
realizar mediciones de distintos objetos formados por poligonos, como terrenos, bases

de contenedores, caminos y carreteras, e incluso edificios.

Poligonos como el cua- Veamos un ejemplo mas practico: usando una ecuacion lineal de la forma ax + b = 0
g{:ggﬁg?ﬁéﬁgg”&g;&' podemos optimizar el proceso de fabricacién de materiales, por ejemplo, para bardas
para medir contornos en calles y avenidas o el numero de lados que deberian tener los cimientos de una casa
de otros objetos. con una restriccion de perimetro. Fascinante, ¢cierto? Silo piensas por un momento, mucho

de lo que te rodea puede ser medido a partir de poligonos; incluso si na tienes todos los

datos para obtener estas mediciones (a partir de perimetros, claro), el lgebra te brinda una mano® .

Es asi como la geometria y el dlgebra sirven para cuadrar lo desconocido en un universo donde todo

parece tener geometrias geniales.

Martin Chavelas




Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer, reflexiona y
realiza lo siguiente.

Dibuja o pega recortes sobre objetos, procesos o situaciones cotidianas en donde las
ecuaciones lineales ayuden a obtener, medir o generar caracteristicas geomeétricas
usando poligonos.

R L

Responde las preguntas referentes al tema desarrollado en la lectura.

Si tuvieras que elegir entre algiin poligono que conoces
(cuadrado, rectdngulo, tridngulo) para medir el contorno de
la manzana donde vives, ¢cual seria? Explica tu respuesta.

R L

Explica como usarias una ecuacion lineal para buscar la me- ¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, escribelo
dida adecuada de Ia base de un triangulo si este debe tener aqui y, cuando termines la Esfera, regresa y dale solucion.
un perimetro dado de 20 cm. R L

R L

L7
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PRACTICO o ®®®® ™

Resuelve las actividades. Apéyate en tu indagacién.

/ﬁﬁ Relaciona cada figura con la expresion que representa su perimetro. Después,
calcula el valor del perimetroparax=2m,x=3mmuyx=54.5cm.

x = 2m — Perimetro- 10.M

x =3 mm —s Perimetro: 12 MM

x = 45 cm — Perimetro: 222 CM

x = 2 m — Perimetro <4 M
X = 3 MM — Perimetro: 36 MM

x = 45 cm — Perfmetro; 2% €M

x = 2 M —s Perimetro: ©M

x =3 mm —> Perimetro: 7. MM

x = 45 cm — Perimetro: 135¢cm

x = 2m — Perimetro- 16M

X = 3 mm — Perimetro: <4 MM

X = 45 cm — Perimetro: 36 €M

x = 2m — Perimetro- 12 M

x =3 mm —s Perimetro: 18 MM

x = 45 cm — Perimetro: 2/ CM

|
|
|
|
|

1.5x

Relnete con un compafiero y revisen sus respuestas. Después, elijan una de las figuras
y calculen el valor de x si su perimetro fuera de 15 cm. Expliquen su procedimiento.

R. M. Para el hexagono regular, se tiene la ecuacion 12x = 15. Ambos lados de Ia ecuacion

se dividen entre 12; 12x = 12 = 15 + 12, es decir, x = 1.25.

© UNOi



/&JE Representa el perimetro de cada figura con una expresidon algebraica simpli-
ficada. Luego, calcula lo que se pide y rodea el valor de la incognita # que repre-
senta la figura mostrada en cada caso. Anota tus operaciones.

( N
a. Expresion que representa el perimetro:

X+5+4+3=2x+12

b. Valor de x cuando el perimetro mide 20 cm:

X+12=20—2x+12-12=20-12— 2x=8

2X+2=8+2—Xx=4cm

c. Valor de x cuando el perimetro es 16 cm:

X+12=16— 2x+1l2-12=16-12— 2x =4

X+=2=hL+2—(x=2cm

( N
a. Expresion que representa el perimetro:

3y+15+6+5=3y+125

b. Valor de y cuando el perimetro mide 155 m:

3y+125=155—3y+125-125=155-125— 3y =3
3y+3=3+-3—y=(1cm)

c. Valor de y cuando el perimetro es 21.5 m:

3y+125=215—3y+125-125=215-125—3y=9

3y+3=9+3—y=3cm
o J

15cm

a. Expresion que representa el perimetro:

2t-1+2+3+25+3.5=2t+10

b. Valor de t cuando el perimetro mide 175 cm:

2t+10=1/5—2t+10-10=1/5-10 — 2t =75

2t+2=75+2—(t=3/5cm

c. Valorde t cuando el perimetro es 13 cm:

A+10=13—2t+10-10=13-10 — 2t =3

2t+2=3+2—t=15cm

En grupo reflexionen, si el valor de cada variable se modifica,
¢qué cambios se tendrian en la figura original?
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@ Rodea la formula para calcular el perimetro P de un circulo de radior.

ES

Observa ambos circulos y calcula lo que se indica. Considera m = 3.14.

Perimetro del circulo cuando r = 2 cm: Perimetro del circulo cuando d =5 cm:
2rmm = 22 cm)(314) = 1256 cm dnm=(Gcm)Bl4) =157 cm

\V/alor de r cuando el perimetro mide aproximadamente 50.24 cm:  Valorde d cuando el perimetro mide aproximadamente 2041 cm:

2rm=5024 cm — 2rmm = 2m = 5024 cm + 211 dn=204lcm —dn+=m=2041cm =TT

r=5024 cm = 2(314) = 16 cm d=204lcm =+ (314) =65cm

/@Z Lee la situacion y responde.

Para expresar algebraicamente el perimetro P del circulo que se muestra, Tomas
multiplico 1 por u, es decir, P = ur. Luego, cuando ya sabia que u = 3 cm, obtuvo
que el perimetro es igual a 31T cm, es decir, aproximadamente 942 cm.

¢Que error cometio Tomas? o

Como u es el radio, el perimetro es P = 2ur, en lugar de P = urt.

¢Cudl es el resultado correcto? ¢Por que?

La expresion correcta es P = 2utt y, entonces, para u = 3 cm el perimetro es

b cm = 18.84 cm.

¢Queé consejo le darfas a Tomas para no cometer el mismo error I3 siguiente vez
., . -
que calcule el perimetro de un circulo? =

R. M. Recordar que el radio es la linea recta que une el centro con cualquier

punto de la circunferencia.




%E Analiza cada poligono y subraya la expresién algebraica que representa su

perimetro. Después, calcula lo que se pide.

-
Expresion que representa el perfmetro:

bw Sw+7 3w+ 9w

\/alor del perimetro cuando w =25 m:

Bw+7=325+7=145m

~N

Valor de w cuando el perimetro mide 19 m:

SBw+7=19 —3w+/-7=19-7—3w=12

Sw+3=12+3—w=4m

-
25m

3m

Expresion que representa el perimetro:

6x+ 65 bx + 145 4x+85

Valor del perimetro cuando x es igual a 2 m:

bx+65=6(2)+65=12+65=185m

Valor de x cuando el perimetro es 20 m:

ox+65=20— bx+65-65=20-65— 6x=135

bx+6=135+6—x=225m

Expresion que representa el perimetro:

Ls+12 55+ 10 Ls+ 14

Valor del perimetro cuando s vale &4 m:

Ls+ 14 =4L)+14=16+14=30m

3m

L'm

V/alor de s cuando el perimetro mide 55 m:

Ls+14 =55 — 4s+ 14— 1y =55 - 1y —s 4s = 4]

Ls+L=4] + 4 —5=1025m

\§

J

Relnete que dos compafieros y comenten si tuvieron alguna dificultad para trabajar
esta actividad y qué hicieron para resolverla. Escribe sus conclusiones. R. L.
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/@Z Traza en cada caso un poligono irregular que tenga el perimetro indicado.

R L R L. R L

Calcula el valor de x en las figuras que trazaste, si el perimetro P de cada una fuera de
20 m. Anota tus operaciones.

12x + 14 =20 5x-8=20 15x+2 =20
12x+ 14 -14 =20 - 14 5x-8+8=20+8 15x+2-2=20-2
I2x=6 5x =28 15x =18
2x+12=6+12 5x+5=28+5 15x+15=18 15
x=05 x=56 x=12

/(0\7 Relnete con un compaiiero y hagan lo siguiente. Consideren m = 3.14.

a. (alculen el perimetro de cada figura partiendo de una expre- . Calculen el perimetro de acuerdo con el valor indicado de la

sion algebraica y expliqguen como la obtuvieron. variable.

b. Simplifiquen la expresion que propusieron. d. Obtengan el valor de la incognita para el perimetro dado.
Figura formada por dos lados de un Figura formada por dos lados de un trian-
cuadrado y dos semicircunferencias. gulo equilatero y una semicircunferencia.

| |

} }

} }

| |

' C l

} }

} }

| |

| |
Expresion algebraica; 2€ * <CTT Expresién algebraica; 29 + 201 = 2
Simplificacion 2c+2c(314) =2c+ 6.28c =8.28¢ Simplificacion: 2g +g(314) =514g
Sic =20 m, el perimetro mide 165.6 M. Sig =8 m, el perimetro mide 4112 m.
Si el perimetro mide 1242 m, ¢ = 15m Si el perimetro mide 6168 m, g = 12m




/&JE Analiza cada situacion y responde. Anota tu procedimiento y verifica

la respuesta.

Se quiere colocar un barandal alrededor de un quiosco con
forma de hexagono regular, como el de la figura.

-
Expresa cuanta barda se necesita en términos de m.

Ym+4+3m-1+m+m=7/m+3

¢Cual debe ser el valor de m para que el perimetro mida
45 km?

/m+3=45—7/mM+3-3=45-3 —/m=42

/m+=7=bk2+7—m=6

Verificacion:

m+3=76)+3=42+3=45

Jimena armao un rompecabezas con las medidas que se
muestran y quiere colocarle un borde metalico.

5h24

3h12

¢Cual expresion algebraica representa, en términos de X, la
cantidad de barandal que se necesita?

6(2x+3)=12x+18

Si el perimetro del quiosco es de 54 m, ¢cuanto vale x?

Iex+18 =54 — 12x+18 =18 =54 - 18 — 12x = 36

lex+12=36+12—x=3

Verificacion:

12x+18=123) +18 =36 +18 = 54

Un terreno tiene la forma de un trapecio isosceles y se
quiere colocar una barda para delimitarlo.

2m 14

3m21

¢Cuanto mide, en términos de h, el borde que necesita Ji-
mena?

Mide 25h - &) + 23h + 2) =10h - 8+ bh + 4 =16h - 4

SiJimena rodeo el rompecabezas con 76 cm de tira metalica,
¢cuanto mide h?

leh-4=76—16h-4+4=76+4 — 16h =80

16h+16=80+16—hN=5

Verificacion:

loh-4=1605)-4=80-4=76

Comenta con un companiero las ventajas de calcular perimetros usando expresiones
algebraicas en situaciones en las que se desconocen las medidas definitivas.
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iPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo que requieres

para resolver cada ejercicio ¢ §.

/((i Anota V si cada afirmacion es verdadera o F si es falsa.

p
Un tridngulo con lados que miden x, x + 1y x + 2 tiene 3x + 3

de perimetro.
.

p
Un cuadrado que mide 3y de lado tiene el mismo perimetro
que un tridangulo equilatero que mide 4y de lado.

.

p
El perimetro de un pentagono regular de lado x + 3 es igual al
de un cuadrado de lado x + 4.

.

p
Un hexagono regular de lado x tiene el mismo perimetro que
un rectangulo que mide 2x de base y x de altura.

.

Tu tiempo (en minutos)

@ Resuelve las ecuaciones. Verifica las respuestas.

Ex-7=2x+8 10x+1=6x+9 Ix-4=7x+8
Solucion: x =5 Solucion: x = 2 Solucion: x = 3
55) -7 2(5)+8 102) +1 6@2)+9 1NE) -4 73)+8
=25-7 =10+8 =20+1 =12+9 =33-4 =21+8
18=18 2l=21 29 =29

@ Lee la situacion y responde. Explica tu respuesta.

L.a suma del perimetro de ambas figuras es igual a 32 cm. ¢Cuan-
tos centimetros es mas grande el perimetro de la figura 1 que
el de la figura 27

El perimetro de ambas suma (3x + 5+ 6x + 9) = 9x + 14

Entonces, como 9x + 14 = 32, x = 2. Lueqo, al sustituir en los

perimetros, 3(2) +5 =11y 6(2) + 9 = 21. Por tanto, el perimetro

de la figura 2 es 10 cm mas grande.

Calcula tus puntos en cada ejercicio.

Menos de 3 minutos (min): 10 puntos

Entre 3y 5 min: 5 puntos

Mas de 5 min: 1 punto

Puntos por respuesta correcta: 10

Ademas, por cada error, resta 1 punto al total.

v v v v v

54

Tu tiempo (en minutos)

Figura 1 Figura 2

3 2x
L
2X 5
2
X
X 3x

Tu tiempo (en minutos)

© UNOi

Tabla de registro de puntos

Puntos totales
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0. ¢Ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

R L

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve nuevamente la sec-
R L. cion RECONO0ZCO.
(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L

iRegresa a la pagina 47 y soluciona las dudas que tenias en ese mo- Igl
mento! &
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