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> Examina la funcién del comercio y las
redes de comunicacion y transportes en la
interdependencia economica entre paises.

> Reconoce los movimientos en favor de los
derechos de la mujer, la proteccién de la
infancia y otras causas que buscan hacer
mas justo el siglo xx.

> Reconoce las instituciones y organismos
internacionales que trabajan en la
defensa y exigencia de la aplicacién justa
de normas Y leyes.

> Explica las implicaciones de las
adicciones en la salud personal,
familiar y en la sociedad y desarrolla

conductas saludables. °

Analiza y compara situaciones de variacion
lineal a partir de sus representaciones

tabular, grafica y algebraica. Interpreta y
resuelve problemas que se modelan con estos
tipos de variacion.

Lee y compara notas informativas
que se publican en diversos medios.

> Describe plans and what they involve.

> Give warnings in different situations.

> Talk about illnesses and how to prevent them.

> Use essential vocabulary to create a prototype and come up
with possible solutions to the Big Challenge.
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CINEMATOGRAFICO

nume/‘O —_[ 1 ] E[NT. CENTRAL DEL FUTURO / SALA DE CONTROL - DiA]_
Entu Cafpeta de Productor de escena Una puerta deslizable se abre un poco y entra luz en un

N cuarto con aire de oficina ultramoderna. Todo estd apagado,

aprenderas mas sobre guiones Ge Crineal’y miavines ave parecen serviderea. L

cinematograficos. Transicion [[sosre wecros, seasace iroro:
entre escenas ey

EMILIA (0.S.)

Adelante...
2 INT. CENTRAL DEL FUTURO / SALA DE CONTROL - DIA
Descripcion del lugar donde La puerta termina de abrirse y entran[EMILIA](18, alta, con
. un visor digital), AARGN (17, cabello Jpintado de azul), RUY
ocurre la escena, persongjes, (18, a rapa, con aire desconfiado) y MHZTLI (19, con playera
. . N sin mangas y actitud ruda).
situaciones y acciones
MEZTLI
Emi, ¢puedes encenderlo?
Primera vez que aparece EMILIA
. (burlona)
un personaje en todo el Yo 10 S6... Quizé...
QU/vUI'I [Emilid]avanza hacia la mesa y conecta una tablet. Teclea
algo, suena un bip y el cuarto se enciende.
EMILIA
( ida)
El resto de las veces que 176 qué erees?
aparece un personsje en Los paneles de cristal se iluminan conforme se encienden
. las computadoras. En un muro, se prende un logo que dice
todo el quion “FUTUROS INC.”, del que salen muchas rayas que se pierden en

distintas direcciones (por el techo, el piso e incluso sobre
los muebles). También la mesa se enciende, como un cristal

touch.
RUY
¢Es aqui?
AARON .
5
(emocionado) z
Si. El Cuarto de futuros... iNo B
puedo creerlo! .
Indicador de que la N
escena continla en la &comml‘mﬂ
siguiente pagina
Indicador dequelo | [cowmead] 2 ——————/1mero de pagina
escena viene de la pégina g del guion
X Meztli se sienta frente a una de las computadoras y navega.
anterior Emilia toca, emocionada, la mesa, viendo las opciones que
tiene. Aarén camina por el cuarto revisando todo. Solo Ruy
e 6modo . i 5
s¢ ve incomodo roy ]} Indicador de qué
¢Y cudl es la gran emocién con este ;
gy cual personaje habla
Distraidos en lo que hacen, nadie responde.
RUY
Acotaciones para [(molesto)]
. ivamGs! Hay computadoras en todos
el personsje Lados.
EMILIA
No son las computadoras, sino lo
que hay en ellas.
ot
Y lo que podemos hacer con eso.
Una de las maquinas que parecen servidores se enciende.
Emilia se emociona y corre a ella, para examinarla con su
tablet. Meztli deja la computadora en la que estd y se
sienta en otra.
. . RUY
D/a(ggg de personaje [“corten el misterio y diganme qué
hacemos aqui. (desesperandose) ¢(Por
Lqué vinimos?
Aardén abre su mochila y saca su laptop.
MEZTLI
Vinimos por esto...
Termina de teclear y se proyecta un holograma sobre el muro.
En él se ven diferentes logos: “Futuros posibles”, “Futuros
evitados”, “Futuros por disefiar”. Abajo, bajo una pestafa
llamada “Propuestas” se despliega una gran lista de
archivos. En el techo se enciende un foco hexagonal.
COMPUTADORA
(con tono de maquina)
iBienvenidos, creadores! ¢Qué tarea | Anotaen los lados de
s tienen para mi? P
S las paginas todas las
ideas que tengas para
la filmacién.
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Big Challenge UNOQi

l1.er grado. Trimestre 3

SALUD - MATEMATICAS

“Inmunidad Cero”

por:

Natalia Garcia Agraz, Valentina Dominguez
y Orlando Rosillo
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INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - NOCHE

Hablando a una cédmara de computadora, el Doctor COHN (50, bata
blanca, con canas y lentes) hace un registro para su bitacora.
Se ve cansado y desaseado. A su alrededor se ve un desordenado
laboratorio.

DOCTOR COHN (BITACORA)
Bitacora de Emile Cohn. Bunker
Especial, cuatro a.m. Todo va
mal...

Entran im&genes de la ciudad en ruinas, con calles sucias,
autos abandonados y zombis caminando sin ninguna direcciédn.

APARECE TEXTO: BUNKER DE INVESTIGACION, 29 DIAS DESPUES
DE LA QUINTA MUTACION

INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - pia (FLASHBACK)

Vemos el pasado que el Doctor Cohn narra desde el presente,
para su bitécora: él mismo (en ese entonces limpio y con
energia) estd junto a la Doctora BARRAGAN (45), la Doctora
JOHNSON (29), el Doctor ROBLES (37) y NICOLAS (20), el
asistente. DOS AGENTES (40, de traje) les entregan discos duros
y maletas con muestras de laboratorio mientras les presentan a
SUJETO A y SUJETO B (hombre y mujer, respectivamente, en sus
veintes, con trajes de trabajo).

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
El dia 1, el experimento parecia
inGtil... LlevAbamos meses
trabajando en una nueva versidn de
Noboxina cuando nos trajeron la
férmula mejorada y a los sujetos A

y B.

INT. LABORATORIO / SALA DE PRUEBAS - DIA (FLASHBACK)

Desde una cadmara de mano que sujeta Nicolds, los Doctores les
hacen pruebas a los Sujetos. En la esquina superior se lee “DIA
2,

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
Habia que darles Noboxina cada doce
horas, normal al Sujeto A y la
férmula mejorada al Sujeto B, para
comparar con nuestra férmula y
sintetizar un antigeno.

(CONTINUA)
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CONTINUA: (2) 2.

INT. LABORATORIO / COMEDOR - pia (FLASHBACK)

En el comedor, Johnson y Robles discuten con Barragdn. Cohn
entra e intenta calmarlos, pero se van. En la esquina se lee
“pia s”.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
A los pocos dias, podian verse
resultados. Sin embargo, solo
Barragadn y Nicolds se quedaron. Los
demds se fueron con sus familias.

INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - DIA (FLASHBACK)

En un pizarrdén digital se proyectan dos tablas (dias-porcentaje
bacteriano). En la del Sujeto A se lee 1-5%, 2-10%, 3-15%... 12—
60%. En la del Sujeto B: 1-5%, 2-8%, 3-11%... 12-38%. Junto a
las tablas aparecen, respectivamente, las gréaficas lineales de
cada caso y las expresiones y = 5x y y = 3x + 2. En la esquina
se lee “DIAn 12”.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
El Sujeto A, con 60% de presencia
bacteriana, presentaba problemas
respiratorios y fallas en el
sistema nervioso.

Los Sujetos estédn en camillas, A con fiebre y mal semblante, B
dormido con tos ocasional. La cémara de Nicolds se centra en
los datos de la tabla del Sujeto B. Cohn seflala emocionado el
38%. La cédmara vuelve a Sujeto A.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
Sabiamos que, por el ritmo
constante, el Sujeto A perderia
el conocimiento el dia 16, y dias
después se convertiria.

INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - NOCHE (PRESENTE)

DOCTOR COHN (BITACORA)
El sujeto B, en cambio... Empezamos
a tener esperanzas.

INT. LABORATORIO / SALA DE PRUEBAS - pia (FLASHBACK)

Sujeto A estd atado a su camilla, lleno de sarpullido, y de vez

en cuando se sacude. Sujeto B, también atado de un brazo, estd O
sentado mientras Cohn lo inyecta y Barragédn lo ayuda. Nicolés E&
mira nervioso.

(CONTINUA)
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CONTINUA: (3) 3.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
El dia 16, cuando el Sujeto B llegbd
a 50%, decidimos modificar su tratamiento
con una aplicacidén de nuestra
férmula de Noboxina. El1 sujeto A
estaba esquizofrénico y violento.

INT. LABORATORIO / COMEDOR - NOCHE (FLASHBACK)

Nicolads entra corriendo sefialando la Sala de Pruebas. Cohn y
Barragadn van a ver. En la esquina se lee “DIA 20”.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
Era dificil ver al sujeto A
convertido. Pero al menos la
segunda dosis de B funciondé. De los
dias 16 a 20 la presencia
bacteriana solo habia subido 1%
diario, en lugar del 3% habitual.
Fuimos por més.

INT. LABORATORIO / SALA DE PRUEBAS - pia (FLASHBACK)

Inicia secuencia répida: Se lee “DIA 21”. Sujeto B recibe otra
inyeccidn. Fragmento de su tabla (dia-porcentaje) con “22-53%,
23-53%, 24-50%". Barragdn se cubre la boca. Nueva inyeccidén a
B. Nicolds abre mucho los ojos. En la tabla se lee *“25-50%",
“26-45%". Cohn estd feliz. Sujeto B sonrie cansado. Termina
secuencia.

DOCTOR COHN (VOZ OFF)
Pero todo falldé de un dia a otro.

INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - DIA (FLASHBACK)

Cohn se agarra el cabello, frustrado, mientras Barragdn revisa
por centésima vez los cdlculos y las tablas. Ahi se lee: “dia
27-70%, dia 28-80%". Nicoléds mira perdido al Sujeto B, quien
estd amarrado a su camilla y tiembla por la fiebre.

INT. LABORATORIO / CUARTO DE TRABAJO - NOCHE (PRESENTE)

DOCTOR COHN (BITACORA)
Nicolads huydé y no parece haber modo
de salvar al Sujeto B. Pero estamos
demasiado cerca como para
ignorarlo...

(CONTINUA)
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CONTINUA: (4) 4.

Cohn se levanta y va a un refrigerador a sacar material. Sale
del cuarto y regresa con una camilla. Sigue hablando mientras
prepara el equipo.

DOCTOR COHN (BITACORA)
Los sujetos A y B ya estaban
contagiados. Necesitamos a alguien
que no haya generado resistencia...
Y debe ser infeccidén por mordida,
para que la sangre tenga
antigenos... Solo espero que la
doctora Barragadn pueda perdonarme.

Al terminar de hablar baja la mirada, triste, y apaga la
cémara.

INT. LABORATORIO / SALA DE PRUEBAS - pia

Se enciende la cémara. Alguien, de espaldas, prepara
instrumental de trabajo. Luego sale del cuarto, espera un poco
y regresa empujando una camilla. En ella esté& el Doctor Cohn
desmayado y con fiebre. Tiene una mordida en el brazo. Barragan
comienza a hablar a la cémara.

DOCTORA BARRAGAN
Bit4cora de Natalia Barragdn. Dia 1.
El Sujeto C se aplicé una dosis
alta de Noboxina mejorada antes de
exponerse a la bacteria. Procedo a
identificar estado inicial de
contagio.

APARECE TEXTO SOBRE NEGROS: ANALIZAR LA FORMA EN QUE CONSUMIMOS
MEDICAMENTOS Y COMO ACTUAN EN NUESTRO CUERPO PUEDE AYUDARNOS A
COMBATIR LA CRISIS DE SALUD FUTURA. INCLUSO PODRIA PREVENIRLA,

SI NOS CONCENTRAMOS EN SU ANALISIS AHORA, ANTES DE QUE EL
PROBLEMA SE VUELVA MAS GRANDE.

FIN
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x» «El secretario tomara notas y redactara
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PASOA PASO

¢Como podrias prevenir una crisis de salud? La solucion puede estar mas cerca

de lo que imaginas. Para proponer una o varias soluciones, tendras que responder

algunas preguntas y formular otras. Tus profesores no intervendran demasiado, A
solo te guiaran para asegurarse de que comprendiste el problema y para que pue-

das disefar una propuesta de solucion en cada asignatura.

&0 @eq\to '"dfb,'-,%/
D
1. MI MOMENTO INDIVIDUAL =19 @)
Tomate tu tiempo. Esta es tu oportunidad para pensar en el
Call to action y recordar todo lo que sabes, sientes o piensas
T sobre la salud: dibuja, escribe o haz esquemas sobre ello.

No hay respuestas buenas o malas, solo puntos de partida 1
para empezar un analisis que lleve a una posible solucion. !

ento g,
onentogr,,

. - _..-"..- o .
2. EL MOMENTO GRUPAL i%i

» | | ocC

Aprovecha para leer lo que escribiste y compartir puntos de vista contu = e

grupo. Todas las ideas son importantes porque aportan a la comprensién ﬁ%}ﬁ
del problema.

Forma un equipo y entre todos decidan quiénes desempefaran las si-
guientes funciones:

«El moderador quiara las participaciones. w
«El relator explicara y resumira lo que

se diga en el equipo.

las conclusiones.

Interaccion constructiva

e

l_.l"I
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3. PUESTA EN comun

¢Cuadles son tus conclusiones?

¢Ya tienes una propuesta para resolver el Call to action?
Ponte de acuerdo con tus compaiieros para presentar
los hallazgos exitosamente y con orden.

4. EVALUO ¥ RECAPITULO

¢Que aprendiste y como lo aprendiste? ;
Relaciona tus reflexiones individuales

con las aportaciones de tus compaiieros. Do
¢La solucion propuesta entre todos es mas completa?
¢Que otros temas relacionados con la salud

te interesa estudiar?

¢ Aty
NGl
B e E e, T




De acuerdo con un estudio realizado por investigadores del Consejo Superior de Investigaciones
Cientfficas (CSIC), Ias poblaciones situadas en vias comerciales o en rutas de peregrina-
je son mas vulnerables a las epidemias. £l trabajo se basé en datos de 2084 puntos de
conexién, tanto comerciales como de peregrinacion, de Europa, Asia y el norte de Africa. El
sarampion, el VIH-sida y, lamentablemente, la reciente por COVID-19 son ejemplos de
enfermedades que se propagan por rutas de esa indole. ;Existe un modelo matematico
que pueda analizar las rutas comerciales y de pasajeros vulnerables a diseminar enfermedades?

La porfiria es un conjunto de trastornos ocasionados por una acumulacion de sus-
tancias quimicas naturales que producen porfirina en el cuerpo. Aunque las porfiri-
nas son esenciales para el ser humano, altos niveles de estas sustancias pueden
causar cambios mentales, ansiedad, confusién, alucinaciones, desorientaciony
paranoia. Son tan notorios estos cambios de comportamiento, que han servido como
fuente de inspiracion para la literatura antigua y moderna. ¢Qué areas de la ciencia, y de
que manera, estudian a las porfirinas para ayudarnos a comprender lo gue causan en
las personas, como se sienten y de qué manera prestarles ayuda? .

David Dunning, academico de la Universidad Cornell de Estados Unidos de Ameérica, sostiene que
“internet esta ayudando a propagar la ignorancia”, pues se trata de un lugar “donde todo
el mundo tiene la oportunidad de ser su propio experto, lo cual nos convierte en presa
delos poderosos intereses que pretenden difundir la ignorancia deliberadamente”. Esto
ha generado problemas de salud a nivel mundial. ¢§Podemos utilizar algin modelo matematico
para evitar que la ignorancia cause problemas de salud en el futuro?

ZLD Infografia



Hay muchos modelos matematicos que permiten comprender cémo seria la disemina-
cion de una enfermedad. Cada uno toma en cuenta distintos factores, que pueden ir desde las
caracteristicas propias del agente causante, hasta las condiciones ambientales gue incrementan
su expansion. Mas atin, hay modelos especificos para analizar lo que ocurriria cuando un
patageno infecta y se propaga en una determinada poblacion, sea vegetal o animal, pero
también se construyen otros para analizar lo que ocurrio en una determinada situacion en la que
el nivel de contagios llevé a lo que conocemos como pandemia. Distintas areas de la ciencia estan
involucradas en todo esto, pero ¢qué herramientas matematicas se requieren para analizar
y comprender estos fenémenos?

La rabia es una enfermedad que afecta a mas de 150 paises y territorios. Aungue es
prevenible mediante una vacunacion, aun se presentan muchos casos a nivel mundial. Esto
genero que varias organizaciones internacionales, como la Organizacion Mundial para la Sa-
nidad Animal (OIE), establecieran una colaboracion mundial, mediante el programa Unidos
contrala Rabia, para que en 2030 no haya ninguna muerte por esa enfermedad. ;/Algun
modelo matematico podria ayudar a reducir los casos de rabia?

Carlos Mateos, vicepresidente de la Asociacion de Investigadores en eSalud (AIES) y
coordinador de Salud sin Bulos, sostiene que “Tragarse bulos sobre salud puede
matar”. Un bulo es una noticia falsa propagada con algun fin. Un ejemplo de
bulo es la noticia que sostiene que los recipientes de plastico utilizados por
lo general para transportar comida son cancerigenos. | a AIES busca evitar la
propagacion de naticias falsas que atenten contra la salud de las personas. ¢Existira
un modelo matematico para detectar noticias falsas que afecten negativamente el
control de eventos catastroficos como el causado por COVID-19? <

25



Reconocer el comportamiento de situaciones de variacion
lineal nos permitira entender como podemos prevenir
algunos problemas en los sistemas de salud publicos, como
la capacidad de atencién y el suministro de medicamentos.
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Comienza el Big Challenge en tu Diario de aprendizaje de Matematicas identifican-
do cuales de estas actividades puedes contestar con base en lo que ya sabes y
registra en la lista de cotejo cuantos puntos obtuviste (no importa que haya algo
que no puedas resolver). Al terminar el Big Challenge, responde de nuevo las acti-
vidades en tu cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

m Lee, analiza la tabla y contesta. Considera que los datos corres-
ponden a una variacion lineal.

La influenza es una infeccién viral que ataca las vias respiratorias: la
nariz, la garganta y los pulmones. El virus que provoca la influenza
es distinto de los virus que causan la gastroenteritis virica, que produce
diarrea y vomitos. En la mayoria de Ias personas, la influenza desapare-

Casos de influenza AHIN1
ce sola; no abstante, si la influenza se complica, puede resultar mortal. registrados durante tres semanas

Adaptado de “Influenza (gripe)” en Mayo Clinic. Contagios

Disponible en https:/esant.mx/ac_unoi/sumtl-031 (Consulta: 14 de octubre de 2025)

¢Cudl es la razon de cambio de Ia situacion?

¢Cuantas defunciones habria si se presentaran 240 contagios?

Defunciones
100 10
120 12
170 17

Casos de pacientes con tuberculosis

/65 Analiza la grafica y responde. +2.5

¢Cudl es el valor de la pendiente de la recta?

w
a s
(&)
¢Cudntos pacientes con tuberculosis se espera que haya para el dia /? 4
3
2
¢Que sucederia con la cantidad de pacientes si la pendiente fuera menor? 1 /
0
1 2 3 s 5 7 8 9 10
Dias
/’-\
@ Supén que la expresion y = 0.043x representa la cantidad de personas infec-
tadas por el virus de la rabia tratadas el afio pasado y rodea la grafica que la repre-
senta. Considera que x es el nimero de personas sanas y y, el de personas
con rabia.
045 050 045
04 ous ou
035 04 035
03 035 03
025 03 025
025
02 02 02
015 L o 015 —|
01 o 01 — |
005 005 005 L—
o T T T T T T T T T o T T T T T T T T T o |
12 "3 s s e 7 g 12 3 s 5 e 7 8 T T T Ty e T 7 T8
1
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/@ Completa la tabla y traza la grafica de acuerdo con la siguiente informacién.

En un hospital se registré el nimero de personas que presentaban adiccién a alguna
sustancia, respecto al nimero de pacientes que acudian a la institucion. Los datos
obtenidos corresponden a una variacion lineal de la forma a = 0.35p, donde p es el
numero de pacientes atendidos y a, los que presentan alguna adiccion.

Pacientes Pacientes con 300
atendidos (p)  alguna adiccion (a)
[
0 ~§ 250
2
100 m 200
200 5
o
300 T 150
400 S
500 g 100
2
(9]
600 B 5o
700
800 0
\_ ) 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Pacientes atendidos

Marca una v en la casilla que corresponda. Al final del Big Cha- Antes del Big Al terminar el Big
llenge regresaras a esta lista de cotejo. Challenge Challenge
Si Si
1. Analizo y comparo situaciones de variacion lineal a partir

de su representacion tabular y grafica.

2. Determino Ia pendiente de una recta y la uso para
comparar situaciones de variacion lineal.

3. Analizo y comparo situaciones de variacion lineal a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.

4 Interpreto y resuelvo problemas que se modelan con este

tipo de variacion.

ONORORO)
O 0O 0O O sz

INVESTIGO ®®@® OO

Aprendizaje esperado
> Analiza y compara situaciones de variacion lineal a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve problemas que se modelan con
. I estos tipos de variacion.

° Keys
Variacion lineal
Pendiente de una recta
Representacion tabular, grafica y algebraica
de la variacion lineal
Problemas de variacion lineal
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¢Alguna vez has tomado antibioticos? <* jSeqgura que sil Los antibigticos san
uno de los medicamentos mas importantes en Ia historia de la medicing, gracias a
ellos se han salvado miles de vidas. Sunombre proviene del griego: anti que significa
contra y bios que quiere decir vida. Pero no te espantes, la dosis solo funciona con
Seres vivas Microscopicos...

En 1928, Alexander Fleming (médico escocés, 1871-1955) trabajaba en el hospital

Santa Maria de Londres investigando el crecimiento de colonias de bacterias & Uno
de los recipientes donde tenia una colonia de Staphylococcus aureus se contamind por
error con el hongo Penicillium notatum y la colonia murio. jSerendipial Asi descubrio

Los movimientos antivacunas
han permitido el resurgimiento
de enfermedades que se consi-

que este tipo de hongo producia una sustancia que mataba a las bacterias, es decir,

deraban erradicadas.

ihabia descubierto la penicilinal

Alexander Fleming, Ernst Boris Chain (bioguimico aleman) y Howard Walter Florey (bioquimico australiano)
trabajaron en sintetizar Ia penicilina para hacerla una medicina y tratar enfermedades infecciosas.

En 1940 lo lograron y recibieron el Premio Nobel de Medicina en 1945

l!l

. La penidilina resultd

ser el antibiotico mas importante y gracias a él se curaron enfermedades como el tétanos,

la sifilis, la gonorrea y la neumonia. Actualmente existen decenas de antibidticos que actuan

de varias maneras para eliminar bacterias: unos las matan y otros impiden su reproduccion.

Tomar antibioticos se ha convertido en algo muy comun; tan es asi, que hemos abusado de su

consumo. Eso ha permitido que las bacterias se vuelvan resistentes a ciertas dosis de medica-

mento. Silas bacterias resisten las dosis, es mas complicado tratar las enfermedades derivadas

de su proliferacion. ¢Por que ciertos tipos de bacterias se vuelven resistentes a los antibioticos?

Las bacterias se adaptan si se exponen a bajas concentraciones de farmacos, pues eso favorece

que cambie sumembrana celular U jpum! jSurge una superbacterial Las bacterias evolucionan, mutan

®a gran velocidad, ya que son especialistas en hacer una sola cosa: jcambiar!

El consumo

irresponsable de
antibidticos ha

Pero ¢como es que los antibioticos pueden causar resistencia, si su funcon
es destruir las bacterias? Empecemos por entender como funcionan los
antibidticos: viajan a traves del torrente sanguineo para llegar al sitio de la
infeccion. Su eficacia depende de la sustancia activa 4 de una concentra-

cion adecuada en la sangre. Por ello, se deben tormar cada cierto tiempo,

generado la
aparicion de
superbacterias.

Supon gue tienes una infeccion y el medico te receta un antibiotico del
que necesitas una cantidad minima de 125 mg en la sangre, pero que
no debe pasar de 500 mg: hay que tomar capsulas de 250 mg cada
8 horas. En las 8 horas que pasan entre una toma y otra, tu cuerpo
elimina la mitad del antibidtico que tienes en la sangre * . Observa la
tabla: si tomas el antibidtico correctamente, siempre tendras la con-
centracion necesaria. Si tuvieras que tomar el medicamento por cinco
dias, ¢como continuaria la tabla? ¢En algiin momento superarias los
500 mag?, ¢por que? Si alargas el tiempo indicado entre dos tomas, la
cantidad de antibiotico disminuye y queda por debajo de la cantidad
minima. De un modo parecido, si acortas el tiempo entre dos tomas,
podrias rebasar la cantidad maxima. Por eso, las indicaciones del médico
deben sequirse al pie de I3 letra.

Aunque Ia grafica del proceso completo no serd una linea rects, puedes
modelar de esta manera la cantidad de antibiotico en la sangre, entre
una toma y otra: en ocasiones sera creciente 2 y en otras, decre-
ciente \\. Y, asi, verads de una manera diferente, y con mas claridad,
lo que ocurre cuando tomas antibioticos, para cuidar tu salud. ¢A quién
puedes ayudar con esta explicacion?

Primer dia

Hora

00:00 (1.2 toma)

como cada 8,12 0 24 horas. Sila cantidad de sustancia activa disminuye,
deja de hacer efecto, pero si se supera una cantidad maxima, puede ser
toxico. Silo tormamos de forma adecuada, la concentracion siempre estara
entre la cantidad minima y la cantidad maxima .

Antibidtico en la
sangre (mg)

250

759

125

8:00 (22 toma)

375

1559

1875

16:00 (32 toma)

4375

2359

21875

00:00 (42 toma)

468.75

Segundo dia

759

234.375

8:00 (52 toma)

484.375

1559

2421875

16:00 (6.2 toma)

4921875

Concha Ruiz Ruiz-Funes
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HABILIDADES

PARA EL Dlseno DE LA
COMUNICACION

Contrasta la informacion que acabas de leer con la de tu indagacién y haz
un diagrama de Euler para analizar el problema del consumo irresponsable
de antibiéticos: jregistra todas las relaciones que encuentres!

COué es un diagrama de Euler? (_gCémo hacer un diagrama de Euler?
Es un recurso grafico para representar conjuntos (gru- 1 Considera cuantos conjuntos distintos vas a representar y como se rela-
pos de seres u objetos con caracteristicas en comuin) cionan entre si.
y distinguir como se relacionan entre si. El diagrama 2. Dibuja un circulo por cada canjunto teniendo en cuenta lo siguiente:
esta formado por circulos de distintos tamafos, donde > Siungrupo es mas grande que otro y lo contiene por completo, dibuja
se representan los conjuntos, que pueden estar con- dos circulos, uno dentro del otro.
tenidos unos dentro de otros, tener una interseccion > Sidos o mas grupos tienen elementos en comun, pero No estan con-
entre si o ser ajenas. J tenidos entre si, dibuja circulos separadaos, pero con puntos en comun

> Sidosomasgrupos no se relacionan entre sf, entonces dibuja circulos
que no se toquen, es decir, ajenos. J

Ejemplo:

El “conjunto verde” no tiene elementos
en comun con los demas.

El “conjunto azul” esta contenido
en el “conjunto morado”.

Animales

Vv
El “conjunto rojo” y el “conjunto mora-
do” tienen elementos en comun, pero
no estan contenidos entre si.
[ ¢Cémo lointerpreto? | ¢Qué ventajas tiene?

Cuando un conjunto esta dentro de otro, todos los elemen- > Permite visualizar de manera sencilla conjuntos grandes y pequefios.
tos del primero estan en el sequndo. Por ejemplo, el conjun- > Sepueden agregar tantos conjuntos COMO Sea Necesario.
to “Mamiferos” estd contenido en el conjunto “Animales” (© > Facilita el andlisis de las relaciones entre los conjuntos. J

el conjunto “Animales” contiene al conjunto “Mamiferos”).
Cuando dos 0 mas conjuntos solo se intersecan, sin es-
tar contenidos entre si, significa que tienen algunos
elementos en comun, pero no todos. Cuando dos o
mas conjuntos no se intersecan, significa que no tienen
elementos en comun. J
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Resuelve las actividades. Apoyate en tu indagacion. ; ﬁ?’
IR

/ﬁi Al finalizar el Big Challenge, participaras en una Asamblea General en la que
debatiran, con base en lo que has aprendido, sobre las estrategias para hacer
frente a futuras crisis sanitarias, como la pandemia por COVID-19. Para eso, en cada
asignatura elegiran un pais y definiran un perfil de especialista.

iPon manos a la obra, sé analitico y comprensivo con tus comparneros
para construir un futuro saludable para todos los nifios del mundo!

. Tabla 1
@ Analiza la informacién y los datos de la Tabla 1. Afo 2014 2015

De 2013 a 2015, el sistema de salud de México contaba con la cantidad SrpEssaie

de médicos que se muestran en la Tabla 1. Para realizar un pronostico de
egresados para el 2025, un estadista considerd que, si se modificaba Tl S
un poco la cifra de 2015, al agregar un supuesto de 1019 egresados
mas, la tendencia podia representarse como una variacion lineal. Esa
modificacion se muestra en la Tabla 2, en |a que ademas el afio 2013
se considera como el afio 1.

Afo

Egresados 79477 ‘ 83048

. ) o, ) By Fuente: Inegi
> (onsidera que Ia situacion anterior se modela con la expresion

m =3571a + 72335, donde m es el nimero de egresados U g, el nimero
de afos transcurridos, y completa Ia tabla con el pranostico de egresados.

Ao

Egresados ‘ 75906 ‘ 79477 ‘ 83048 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

v

Elabora una grafica con los datos de |a tabla anterior y luego contesta.

115000

110000

¢Cudl es la razon de cambio en esta variacion lineal?

105000

100000

95000 ¢Cuantos egresados habia en el afo cero?
90000

85000
¢Cuantos egresados se esperan para 20257

Egresados de medicina

80000

75000

70000

0 1 2 3 L 5 6 7 8 9 10 11 12

> (Comenta con un compafiero como pueden usar la informacion anterior para determinar
sihabra suficientes médicos en el futuro y ayudar a preservar la salud de la poblacion ).
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/&B Lee y responde.

Médicos contratados

>

>

Durante una semana, en un hospital que se va a inaugurar, cada dia
contrataron medicos para diferentes especialidades. Los siguientes nu-
meros corresponden con posibles cantidades de médicos contratados por
dia: 9,15,18, 21, 27 y 30.

Elige entre los valores anteriores, tres nUMeros que, respecto a los pri-
meros tres dias de contratacion, formen puntos en el plano cartesiano
que correspondan a una variacion lineal. Usalos para trazar la grafica
correspondiente.

70
60
50
40
30
20

10

0 1 2 3 [ 5 6 7 8
Dias

Considera que la cantidad de médicos contratados por dia sigue con el
mismo comportamiento y completa la tabla con los valores que elegiste.

Médicos
contratados

Subraya la expresion gue modela la contratacion de medicos.
y== y=9x+1 y=9x y=-9x

Explica cual es la pendiente de la recta y como lo identificaste.

>

Comenta en grupo cuantos medicos se tendrian que contratar por dia
durante una pandemia y cémo se podrian usar los medicamentaos teledi-
rigidos para evitar el cantagio.

AG=NDA UNOi
@» HACIA =L mFUTURO R

JA qué te suena “medicamentos telediri-
gidos’? Se trata de medicinas cuyo efecto
en el cuerpo puede controlarse a distancia, y
son clave paralos retos de salud del futuro.

Estas medicinas, que se basan en nanotecno-
logia y robatica &), viajan por el cuerpo hasta
la zona donde trabajaran y liberan el medi-
camento en el momento en que se lesin-
dica. Ya que acttian en el lugar que el cuerpo
necesita curar y en el momento preciso en
que la dosis anterior pierde efecto, la accién
de la sustancia activa no tiene variacio-
nes, asi que su efectividad es mas elevada
que la de medicamentos comunes. Ade-
mMas, como la sustancia no entra en contacto
con otros érganos, se reduce el riesgo de
efectos secundarios ..

Este funcionamiento constante podria ser la
herramienta mas confiable ante la proli-
feracién de superbacterias que habrd enel
futuro. Sin embargo, todavia falta tecnolo-
gia para que los medicamentos teledirigidos
sean algo cotidiano.

Considera cémo seria en términos de salud
un mundo € donde las medicinas pueden
controlarse a distancia dentro del cuerpo.
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/@ Lee y haz lo que se indica.

Considera que a un paciente le suministran un medicamento mediante venoclisis, con
un goteo de 25 gotas por minuto. Después haz lo que se solicita.

>

>

>

En ocasiones, para atender una enfermedad, es necesario introducir un medicamento
directamente en la sangre, y hacerlo de manera constante. Para ello se usa la veno-
clisis, que consiste en introducir al organismo una sustancia medicinal mediante una
vena. Se realiza por medio de una solucion salina mezclada con medicamentos que
pasan al torrente sanguineo. La administracion se efectda por goteo, y el nimero
de gotas por minuto se ajusta de acuerdo con las indicaciones médicas.

Completa la tabla.

350

325

300

275

250

225

Gotas

200

175

150

125

100

75

50

25

Tiempo (min)

Escribe la expresion algebraica que representa la situacion
y responde.

¢Cudl es el valor de la pendiente y qué representa? ¢Qué sucede sila pendiente de Ia expresion aumenta o disminuye?

>

Discute en grupo como podrian los meédicos usar las representaciones
anteriores para determinar si un paciente tiene suficiente medicamento
en su cuerpo. Anota tus conclusiones en el cuaderno @ °.

© UNOi



@ Lee y responde.

Mexico pertenece a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE). Entre los 34 paises miembros de la organizacion, México ocupa el lugar 33
respecto a la cantidad de camas disponibles en hospitales. En 2012, Japén contaba
con 13 camas por cada 1000 habitantes; Corea del Sur, con 10 por cada 1000 ha-
bitantes y Alemania, con 8 camas por cada 1000 habitantes. En México habia solo
1 cama por cada 1000 habitantes; no obstante, el pais cumple con los estandares
minimos que recomienda la OMS.

Adaptado de Padilla, A., “Una cama de hospital por cada mil habitantes” en El Universal.
Disponible en https:/esant.mx/ac_unoi/sumtl-032 (Consulta: 15 de octubre de 2025)

En una ciudad, donde hay solo 1 cama por cada 1000 habitantes, se incrementara
mensualmente el nimero de camas disponibles por persona. Se establecio, despues
de estudiar la situacion, que la variacion en el niumero de camas puede modelarse
CoN una expresion que corresponde a una variacion lineal: y = 1.2x + 200.

¢A qué corresponden las variables x y y?

Las politicas publicas que confinaron a la
sociedad en la pandemia por COVID-19
tenian el objetivo de evitar los contagios

y asi no saturar los servicios de salud.

2012

¢Que representa la cantidad 1.27

¢Queé representa la cantidad 2007 ¢A que correspande ese valor en la grafica?

V| O N|OC || F W N

>  (Completala tabla de la derecha y traza Ia grafica que muestre el incremento
de camas a lo largo de un afio. Luego, contesta.

¢Lainformacion de la tabla y Ia grafica coinciden? ¢Par qué? N
220
¢Qué habria sucedido con el numero de camas al finalizar el afo sila pendiente 28
hubiera sido 1.5 0 095 en lugar de 1.27 216
214
212
210

8
5 208
> Investiga y discute con tu grupo como cambid la disponibilidad de camas 206
durante la pandemia causada par la COVID-19. Anota en tu cuaderno los 204
datos mas relevantes que encuentres y escuches. 202
200
> Investiga cusles son los criterios de la OMS para establecer los estanda- o8
res minimos respecto a la cantidad de camas disponibles por cada 1000 %

habitantes. Concluyan en grupo como se usan modelos matematicos en o1

esa situacion.

3 4 5 6 7 8 9 10 1L 1 13

Meses
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o/Espacio e
procedimenial

¢Como trazar la grafica de una variacion lineal?

1. Verifica que la variable y esté despejada; de ser necesario,
despejala.

2. Como la grafica sera una linea recta, solo hay que
encontrar dos puntos en el plano cartesiano. Para ello,
asigna dos valores cualesquiera a x (uno de ellos puede ser
cero) y calcula el valor de y. Puedes usar una tabla como
apoyo.

3. Ubica los dos puntos en el plano cartesiano y traza la recta
que pasa por ellos.

Por ejemplo, para y = 25x + I

y=250)+1=0+1=1
y=25Q)+1=5+1=6

Considera que el contagio es una variacion lineal xx.

iATAQUE DE PENICILINA!

En un experimento con un pequefiisimo cultivo de 150
bacterias y sin rastro de peniciling, se comenzo a aplicar

una minuscula cantidad de ella, en unidades desconoci-
das, pero que comenzo a hacer efecto de inmediato. En un
momento determinado, habia practicamente 110 bacterias
y 30 unidades de penicilina. Mas adelante, se estimaron
40 bacterias y 80 unidades del antibiotico.

y

10 /
9

6 (2,6)

1 ¥ (0.1)

/@) Lee, traza la grafica correspondiente y contesta. f&%

¢Cudntas unidades de penicilina habrd cuando no queden
bacterias?

Cuando lo anterior suceda, ¢el nimero de bacterias podria
volver a crecer? ¢Por que?

¢Cudl expresion modela la situacion? Subrayala.

y=15x+150 y=150-Lx

_ — 15x
= y=15x+100 y=100 -5

¢Como interpretas el valor de la pendiente? ¢Que significa?

Investiga mas sobre los antibioticos, como funcionan y queé los
diferencia de los medicamentos que combaten a los virus cau-
santes de enfermedades. Organiza con tu grupo una discusion
que les permita aclarar dudas y formarse una idea clara de queé es
la epiderniologia y por queé es impaortante en situaciones de crisis
sanitarias, como la que se vivio ante la pandemia por COVID-19.



—_
/6; Reulnete con cuatro compaiieros y sigue los pasos
para simular un experimento con ambulancias, respecto a
los datos de distancia, velocidad y tiempo que estan siem-
pre presentes durante los servicios que realizan.

Material
> 40 tarjetas blancas de 5 x5 cm

Procedimiento

Paso 1: Anoten en 10 tarjetas Ia letra d; en 10, la letra v; en 10,
la letra t y en Ias Ultimas 10, la letra b.

Paso 2: £En el reverso de las tarjetas con la letra d, anoten las
cantidades 50, 150, 250, 350, 500, 650, 700, /50, 800 y 850,
una por tarjeta. Estas representan la distancia en metros que
tiene que recorrer la ambulancia hasta el lugar de la emergencia.
Paso 3: En el reverso de las tarjetas con la letra v, anoten las
cantidades 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45,50 y 55, una por tarjeta.
Estas representan la velocidad promedio de la ambulancia en
metros por minuto (corresponden a la pendiente de 1a recta).
Paso 4: £n el reverso de las tarjetas con la letra t, anoten las
cantidades 5, 6, /, 8,9, 10, 11, 12, 13 y 14, una por tarjeta. Estas
representan el tiempo en minutos del que dispone la ambulancia
para llegar al lugar de Ia emergencia.

Paso 5: £En el reverso de las tarjetas con la letra b, anoten las
cantidades 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 0 y 100, una por
tarjeta. Estas representan a queé distancia en metros esta la
ambulancia de Ia central.

Paso 6: Revuelvan cada grupo de 10 tarjetas, sin mezclarlas
entre si. Coloquen las tarjetas con las letras d, v, t y b bocarriba.
Paso 7: Cada uno tome una tarjeta de cada grupo; aparten la
tarjeta con la letra d.

Paso 8: Sustituyan los valores obtenidos en la expresion
gue modela la situacion, d, = vt + b, calculen Ia distancia d, y
comparenla con el valor de la tarjeta d que tomaron. Quienes
obtengan un valor de d, (lamada aqui, distancia real) mayor
a d (distancia teorica) dan, cada uno, un incidente, razon o
circunstancia que puede demorar la llegada de la ambulancia

Explica cual es la razon de cambio en la expresion d, = vt +b.
Luego, contesta.

>  (Comenta en grupo silas cantidades del juego anterior tienen
sentido en la vida real y explica por que.

/&J—E\S A lo largo de este Big Challenge, descubriste la im-
portancia de los modelos matematicos de variacion lineal
para comprender la razén por la que debes terminar
un tratamiento médico, ademas de como estos procedi-
mientos permiten prever los problemas de insuficiencia en
la infraestructura de los servicios de salud. Si lo deseas,
puedes representar a México (-) dentro de la Asamblea
General.

en una situacion real. Lleven el registro de esto en el cuaderno.
Entre los cinco, deberan validar las respuestas .

Paso 9: Regresen las cartas a cada grupo, revuélvanlas de nuevo
y repitan el procedimiento cuatro veces mas.

Paso 10: Elijan y reserven una tarjeta de la letra b, y una de
la letra v. Sustituyan sus valores en la expresion d, = vt + b
y anotenla. Por turnos, extraigan cuatro tarjetas de la letra t, y
para cada uno, calculen el valor de d,, a partir de la expresion
que anotaron.

Paso1l: Tracen, de manera individual y en el cuaderno, la grafica
que corresponde a los valores que obtuvieron en el paso anterior.
Quien termine al final, dice un percance Mas que pueden sufrir
las ambulancias. Luego, todos verifican los resultados de todos.
Paso 12: Comparen en grupo las graficas que obtuvieron,
comenten cual es la pendiente y la ordenada al origen en
cada caso y que implica que alguno de estos valores aumente
0 disminuya.

De acuerdo con las cantidades correspondientes a 1as letras
v, ty b, ¢cudl es la mayor distancia que puede recorrer |3
ambulancia? ¢Y cudl es la menor?

Reunete con quienes hayan elegido el mismo pais S,

y juntos propongan una estrategia de prevencion @
) J

de epidemias en el futuro.
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Propasito

eaEs a CIO En este Espacjo exP?rimental indagaras si el suministro de
expe rl m e nta I ﬁﬁgadgﬁﬁnza;ente == mediante un goteo corresponde 3 UNa

Lee lo que te proponemos hacer y escribe qué resultado crees
que obtendras.

;Goteo de variacion lineal?

-
Materlales ' ‘

Una botella de PET de 250 mL Considera que...

> Un crondémetro (puedes usar el > |3 broca mas pequefia es para hacer un
de tu teléfono celular) orificio que ayude a Ia entrada de aire
> Untaladro g cuatro brocas para en la botella.
madera (L 5 " 3", 7 ”) > elagua que emplees debe estar libre de -
16 &4 32 Yok impurezas. |
> Un vaso de precipitado de > llevar el registro del numero de gotas |
250 mL a 300 mL por minuto es mas sencillo si alguien
> Tres taparroscas te ayuda.
Procedimiento
Paso 1. L ava bien Ia botella y numera \as tapasdela 3. Paso 7. Traza en tu cuaderno las graficas correspondientes
Paso 2. Us3 las brocas de = o 32 uL- 64 parahacer, respec-  8l0sdatosdelastapas2y3.
Paso 8. Discute con tus comparieros los resultados del ex-

tivamente, un agujero en el centro de cada tapa. perimento y las graficas que trazaron, y responde lo siguiente

Paso 3. Con Ia broca de% ,haz unagujero encadaunade  en tu cuaderno:

las tapas, alejado del centro. >  JEn cada caso se presentd una variacion lineal?

Paso 4. | lena la botella de agua, enrosca la tapa 1 y voltéala ¢Por queé?

sobre el vaso para que comience a gotear. Cuenta cuantas  »  ¢Como son entre si las pendientes de cada recta?
gotas caen por minuto. Registra los resultados en la Tabla Explica.

de registro . > Como es la pendiente de |a tapa que gotea mas rapido?
Paso 5. Repite el experimento con la tapa 2 y, luego, con Ia ¢Y la pendiente de la que gotea mas lento?

tapa 3, registrando en cada caso los resultados obtenidos. > (udl es la expresion que representa el goteo de cada
Paso 6. En tu cuaderno, traza la grafica que corresponde a tapa?

los datos de la tapa 1. Para ello, emplea una escala adecuada,
marca el tiempo en el eje x y el total de gotas, en el eje u.

Tabla de registro o o
Compara tus resultados con la prediccién que hiciste al

Total de gotas principio y anota una conclusion.

Tiempo
(minutos)

Tapal

Tapa 2

Tapa 3




Video

APLICN® ®®®®®

Reflexiona sobre la pregunta de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarla?
Escribe una respuesta, considera lo que aprendiste durante este Big Challenge.

¢Que puedes hacer hoy para que en el futuro todos tengan acceso

a servicios de salud efectivos?

¢Qué parte de tu conclusion reflejaras en tu prototipo y pre-

9§ sentacion? ¢ Qué otras preguntas sobre las posibles pandemias Es momento de valorar tu progreso de
ﬁq‘%/ futuras se te ocurren? jRegistra tus ideas aqui y llévalas a tu aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu
Carpeta de productor. Big Challenge Digital Book! cuaderno la seccién RECON0ZCO.
("} {¥A LO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje
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