Matematicas
Big Challenge — Semanas 28 y 29

Propésito

Los alumnos reflexionaran acerca de la importancia de comprender problemas
de su entorno y comunidad, con el objetivo de adquirir aprendizajes para proponer
soluciones a problemas diversos. Consultaran un guion cinematografico que aborda
un problema de salud vinculado a un modelo matematico. De igual modo,
revisaran la pregunta detonadora en el Call to action, como introduccion al tema.

Tip 1. Puede vincular la revision del guion de las paginas 16 a 21 con la
informacién en su Carpeta de Productor. Dé la opcién de que revisen el video ;Qué
es un guion cinematografico?, disponible en https://esant.mx/ac unoi/sumt1-035. Y
pregunte: ;CoOomo mejorarian la historia para que el problema planteado sea
mas complejo? ;Cual es la intriga de la historia? ;Cémo conocer la elaboracion de
un guion cinematografico podria ayudarnos a resolver problemas matematicos ?

Tip 2. En la seccibn Paso a paso, paginas 22 y 23, Aprendizaje basado en
interaccion constructiva, se abordara el problema del sistema de salud publica, la
distribucion de medicamentos y la infraestructura de atencibn médica, con el
andlisis de modelos matematicos de variacion lineal. Puede complementar la
informacion con el material audiovisual: ;Qué es la salud publica? Disponible en
https://esant.mx/ac _unoi/sumt1-036

Tip 3. El Big Challenge, que se distribuird en dos semanas, lo trabajaran a la par
con el Diario de Aprendizaje y la produccion del prototipo de solucién. El primer
paso, ¢De qué va?, debera trabajarlo durante el Call to action para
comprender el planteamiento, analizar y explorar el tema de la Agenda UNOi, en
la que se basa el reto, asi como su aterrizaje local para involucrar al alumno con
su comunidad, desde una perspectiva especifica, partiendo de la premisa UNOi
(ubicada en el Call to action); el segundo, El reto, permitira analizar el fenébmeno
0 problema para reflexionar y plantear soluciones para necesidades de su
comunidad; el tercero, La informacioén primero, con la indagacion en Key, permitira
reconocer informacion relevante que se deba recopilar y los conceptos que se
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deben construir para entender el fenbmeno; el cuarto, Mi info, consiste en la
recopilaciébn de datos y contenido audiovisual para documentar el proceso de la
resolucion del reto por fases; el quinto, Propongo soluciones, con base en la
informacidén obtenida el alumno formulara posibles soluciones al reto para que
las corrobore o las cambie; el sexto, Construyendo soluciones, donde el
alumno podra plantear una solucién definitiva con base en lo aprendido; el séptimo,
¢Reto superado?, al concluir el Big Challenge, el alumno valorara si realmente
concluyé y super6 el reto, mediante procesos metacognitivos, si comprendio el
proceso y la construccibn de conceptos y su aplicacibn. Los dos ultimos
momentos se llevaran a cabo en la Carpeta del Productor.

Tip 4. Al concluir la lectura del Paso a paso, pregunte a los alumnos la diferencia
entre investigacion bibliografica y de campo. Explique las fuentes que deben
consultar y utilizar en caso de investigar en internet. Enfatice que la informacion
que recaben debe ser confiable. Verifique si el procedimiento del Big Challenge
quedd claro y resuelva dudas.

Tip 5. Solicite que investiguen acerca del servicio de salud publica en México.
Pida a un par de voluntarios que relaten alguna experiencia que tengan acerca de
como se han atendido en hospitales, si han sido privados o del sector publico. Para
profundizar en el tema, puede consultar el material audiovisual: Historia de la salud
publica en México, disponible en https://esant.mx/ac _unoi/sumt1-038

Tip 6. Organice un debate acerca de la informacion recabada. Pregunte:
¢;Consideran que es mas eficiente el servicio médico privado o publico? ;Qué
ciencias intervienen en perfeccionar la atencion médica? ;Por qué las
matematicas podrian contribuir a perfeccionar el sistema de salud publica en
México y en el mundo?

Tip 7. Pregunte a los alumnos: ;Como podrian contribuir a mejorar el sistema de
salud publica en su comunidad? Indique que las soluciones propuestas se revisaran
en la ultima sesion.

. J

1. MI MOMENTO INDIVIDUAL

Tomate tu tiempo. Esta es tu oportunidad para pensar en el
(Call to action y recordar todo lo que sabes, sientes o piensas
sobre la salud: dibuja, escribe o haz esquemas sobre ello.

No hay respuestas buenas o malas, solo puntos de partida
para empezar un analisis que lleve a una posible solucion.

2. EL MOMENTO GRUPAL

Aprovecha para leer o que escribiste y compartir puntos de vista con tu
grupo. Todas las ideas son importantes porque aportan a la comprension
del problema.

Forma un equipo y entre todos decidan quiénes desempefiaran las si-
quientes funciones:

«El moderador guiara las participaciones.

«El relator explicara y resumira lo que
se diga en el equipo.

«El secretario tomara notas y redactard
las conclusiones.

3. PUESTA EN cOMUN

¢Cudles son tus conclusiones?

¢Ya tienes una propuesta para resolver el Call to action?
Ponte de acuerdo con tus compafieros para presentar
los hallazgos exitosamente y con orden.

4. EVALUO Y RECAPITULO

¢Qué aprendiste y como lo aprendiste?
Relaciona tus reflexiones individuales

con las aportaciones de tus comparieros. Do
¢La solucién propuesta entre todos es mas completa?
¢Qué otros temas relacionados con |a salud

te interesa estudiar?
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Propésito

H H 4 ’ H H Hy De acuerdo con un estudio realizado por investigadores del Consejo Superior de Investigaciones
LOS eStUdlanteS anallzaran algunos prOblemaS de SaIUd pUbllca y de deS|nf0rmaC|On Cientificas (CSIO), \aspohlacionessituadasenviascomercialjesoenrutasdeperegrina-
y VinCUIarén su reSOIUCién con mOde|OS matemétlcos y su pOSIb|e Cémputo iesonmésvulnerablesalasepidemias.E\trabapsebasoendatosdezoshpgntosde
) conexion, tanto comerciales como de peregrinacion, de Europa, Asia U el norte de Africa. El
sarampion, el VIH-sida y, lamentablemente, la reciente por COVID-19 son ejemplos de
enfermedades que se propagan por rutas de esa indole. ;Existe un modelo matematico
T|p 1. Retome |a investigacién que ||evar0n a Cabo en |a SeSién 1 y p|da que que pueda analizar las rutas comerciales y de pasajeros vulnerables a diseminar enfermedades?

determinen qué retos tiene la salud publica para ser un sistema eficiente, cobmo - . o —
. . . ., T a porfiria es un conjunto de trastornos ocasionados por una acumulacion de sus-
inciden el entorno natural y social en el problema de la falta de atencion médica tancias quimicas naturales que producen porfirina en el cuerpo. Aunaue las porfiri-
o . . . e o] nas son esenciales para el ser h , altos niveles de estas sustancias pueden
en MeX|CO. Prlorlce que conocer y Saber |nf0rmaC|0n de mOdeIOS matematlcos y causarcambiolsmentales,a:;ie::‘da,r:;nafuossiénv,eafjci:aeciunestldesor;entaciéng
Su uso permite determinar, analizar, comprender y expresar la informacion del B . . o o cove sees R
tema de forma concreta. Soliciteles ubicar y sefialar si en la informacion recabada qué manera, estudian a las porfiinas para ayudamos a comprender (o que causan en

\ las personas, cémo se sienten y de qué manera prestarles ayuda?

se presentaron datos numéricos (graficas o tabulares). Pregunte: ;Coémo
representaron la informacion numérica? ;Coémo la comprenden? Esta reflexion
permitira introducir la Infografia de las paginas 24 y 25.

Tip 2. Solicite a los alumnos que lean de manera individual la Infografia. Al
finalizar, indiqueles que realicen una investigacion y una sintesis de uno de los
siguientes rubros a elegir: principales vias de transporte y rutas de peregrinaje,
funcion de las porfirinas en el cuerpo o sintomas de la rabia en humanos.

Tip 3. Invite a los estudiantes a formar parejas e investigar acerca de los
problemas de salud publica que representan la preocupacién principal de la
OMS. Posteriormente, solicite que elijan un problema de salud publica vy
propongan una estrategia para resolverlo. Al finalizar, anime a algunos voluntarios a
compartir sus ideas con el grupo.

David Dunning, académico de la Universidad Cornell de Estados Unidos de Ameérica, sostiene que
“internet esta ayudando a propagar laignorancia”, pues se trata de un lugar “donde todo

Tip 4. Con el objetivo de combatir la proliferacion de noticias falsas, dirija g I 3o cracamante’ oo )
una |nvest|gac|én Conjunta en el grupo que tenga por Ob]et'VO reunir estrateglas para ha generado probvlemas dg salud a nivel mundial. ¢Podemos utilizar algun modelo matematico
para evitar que la ignorancia cause problemas de salud en el futuro?

combatir la difusibn de dicha clase de noticias. Sinteticen el resultado de la
investigacion en algunos puntos clave, coméntenlos en grupo e invite a los 2
estudiantes a compartir dicha informacion en casa. Apbéyese en el material: ;Qué
son las fake news ?, disponible en https://esant.mx/ac_unoi/sumt1-040

\_ J
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Hay muchos modelos matematicos que permiten comprender cémo seria la disemina-
cion de una enfermedad.  Cada uno toma en cuenta distintos factores, que pueden ir desde las
caracteristicas propias del agente causante, hasta las condiciones ambientales que incrementan
su expansion. Mas aun, hau modelos especificos para analizar lo que ocurriria cuando un

. i i i . patogeno infecta y se propaga en una determinada poblacidn, sea vegetal o animal, pero
T|p 5_ Para f|na||zar’ con base en |0 |nvest|gado’ plantee al grupo |a pregunta también se construyen otros para analizar lo que ocurrié en una determinada situacion en la que
. .z .. 7 el nivel de contagios llevé a lo que conocemos como pandemia. Distintas areas de la ciencia estan
éLaS eStrafeglaS de deteCCIOn de nOtICIaS falsas pOdI'an ser pngfamadaS en una invo\ucradasen?odoesto,per?](;quéherramientastateméticasserequierenparaanalizar
computadora? Permita que los estudiantes se expresen y, posteriormente, solicite il
que investiguen si en internet existe alguna apl|caC|()n de Cémputo que perm'ta L3 rabia es una enfermedad que afecta a mas de 150 paises U territorios. Aunque es
Hy4 AL H H 4 prevenible mediante una vacunacion, auin se presentan muchos casos a nivel mundial. Esto
Ia deteCC|On de nOtICIaS falsas Permlta que IOS eStUd|anteS Comenten entre S genero gue varias organizaciones internacionales, como la Organizacion Mundial para la Sa-
el funcionamiento de dicha herramienta. S|ntet|cen el resultado de la nidad Animal (OIE), establecieran una colaboracion mundial, mediante el programa Unidos
. . .y , . . trala Rabia, 2030 noh: i rt f dad ;Algin
investigacion en algunos puntos clave, coméntenlos en grupo e invite a los o T M ey i
estudiantes a compartir dicha informacién en casa. Apoye la investigacién con los ,
materiales: Cuatro maneras de detectar imagenes falsas con tu teléfono. Disponible en T e i \
. , ;. . . . *”_Un bul icia falsa pr da con algun fin. Un ejemplo d
https://esant.mx/ac_unoi/sumt1-041 y Guia basica para identificar noticias falsas bl s ot SNSRI o & pld=tico Tl zads por
. . | | id i ] i
(antes de mandarlas a tus grupos de WhatsApp). Disponible en: eronanaci e ARSI oo i v <o /
https:/esant.mx/ac_unoi/sumt1-042 contol e ventos CRAIEACOS oo el llocs posl@D 177~ -

Tip 6. Solicite a los alumnos que investiguen acerca de los tipos de influenza,
haciendo énfasis en los sintomas, tratamiento y grupos mas vulnerables ante la
enfermedad, y que lleven su informacion para la siguiente sesion.
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Propésito
Los alumnos analizardn preguntas de reflexibn como introduccién al Big Challenge
para determinar lo que saben acerca del sistema de salud publica y como una
variacion lineal ayuda a modelar la eficiencia en la atencion médica. Ademas,
llevaran a cabo una indagacién en el Key, de donde obtendran los conceptos
fundamentales del tema.

Tip 1. Para introducir en trabajo del Call to action de la seccion Analizo, de las
paginas 26 y 27, respecto a lo que investigaron, pregunte a los alumnos: ;Se
comenta algo acerca de la falta de atencion médica? ¢;Existen datos o cifras que
indiquen una mala distribucion de la atencion médica? ;Se habla de algun modelo
que frene la proliferacion de la influenza? Luego, repita las preguntas, pero
indicando que hablen sobre lo que sepan de la pandemia por COVID-19.
Considere que no es necesaria una investigacion en internet, sino que, con las
preguntas, los escolares reconozcan las similitudes (y diferencias) con otras
enfermedades causadas por virus. En este momento, es suficiente con que hablen de
los datos que recuerden haber oido o leido. Comente que al concluir el Big
Challenge podran retomar estas preguntas y comparar con la pregunta detonadora y
considerar si sus respuestas seran las mismas al finalizar.

Tip 2. Solicite que resuelvan de forma individual las actividades de Reconozco de
las paginas 28 y 29. Al concluir, haga que las parejas se reunan para validar sus
resultados. Al terminar el Big Challenge, regresaran a esta seccion para evaluar
sus aprendizajes. Verifique que comprenden los signos correspondientes a las
operaciones de suma y resta. Esto les permitird comprender cémo proceder. Para
concluir esta seccién, enfatice que una variacion lineal se puede expresar con la
ecuacion: y = k * x, con x y y variables; en donde, si x = 0, entonces y = 0. Por

ello, la grafica correspondiente es una recta que pasa por el origen. /

N

ANALIZO ®

¢Qué puedes hacer
hoy para prevenir
futuras pandemias?

iGRACIAS POR NO
RENDIRSE ANTE LA
ADVERSIDAD!

S
L2 Call to action
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do cusles de estas actividades puedes contestar con base en lo que ya sabes y
registra en la lista de cotejo cuntos puntos obtuviste (no importa que haya algo
el Big Challenge,

1701 Lee, analiza a tabla y contesta. Considera que los datos corres
ponden a una variacion lineal.

Tip 3. Pida que escojan informacidén de lo investigado y presenten los datos en un
grafica, con base en lo resuelto en los ejercicios. Verifigue sus respuestas y apoye a
los alumnos que presenten dificultades para resolver la actividad.

Tip 4. Solicite a los estudiantes iniciar la indagacién en los recursos Key: Variacion
lineal y Pendiente de una recta, y resuelvan las actividades de cada recurso en la (3 Aokt incayrspnd, stk
seccion Investigo. Propicie el analisis de la informacién con base en las palabras

clave. Verifique que comprendan los ejemplos que se presentan y que puedan
proponer otros semejantes. Comente que la indagaciéon en el Key les ayudara a
responder el Big Challenge y que podran consultar la informacion las veces que lo ] ‘ .
necesiten.

N J = i
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sustan cto al niimero de pacientes que acudian a la i dat
obtenidos corresponden a una variacion lineal de Ia forma a = 0.35p, donde p es el
nimero de pacientes atendidos y 3, los que presentan alguna adiccion.

0¥
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Pacientes atendidos

Marcauna / enla casilla que corresponda. Al final del Big Cha- Antes del Big
llenge regresaras a estaista de coteio. hallenge
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Aprendizaje esperado

de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve problemas que se modelan con
i I estos tipos de variacion.

Variacion lineal
Pendiente de una recta

Representacion tabular, gréfica y algebraica
de la variacion lineal

Problemas de variacion ineal
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Aprendizaje aumentado

El objetivo de esta actividad es identificar y reactivar conocimientos sobre la variacion
lineal.

Agilice el trabajo de las paginas 28 y 29 para que tenga tiempo de realizar esta
actividad en la misma sesion. Organice a los estudiantes en equipos y entrégueles los
iPad. Indiqueles que entren en la aplicacibn Khan Academy. Ahi deberan buscar el
ejercicio “Problemas verbales de ecuaciones lineales: gréficas”, el cual consta de
cuatro problemas.

Tenga presente que el orden de las preguntas es aleatorio, de modo que los
estudiantes podrian verlas en diferente orden.

Establezca un tiempo para resolver los problemas y explique que un integrante de
cada equipo debera anotar las cosas que se les facilitan y las que se les dificultan.
Esto ayudara a ahondar en los conocimientos que tienen sobre el tema, ademas de
servir como introduccion.

Al finalizar, junte dos equipos para que discutan los resultados, mediante la
comparacion de sus anotaciones. Deberan intercambiar las soluciones que usaron
para resolver cada problema.

Retire los dispositivos. Después de esta actividad, deberan poder resolver la
Kactividad 01 de la secciébn Reconozco. /

o

REC0N02ZCO ® ® é’

Comienza el Big Challenge en tu Diario de aprendizaje de Matematicas identifican-
do cuales de estas actividades puedes contestar con base en lo que ya sabes y
registra en la lista de cotejo cuantos puntos obtuviste (no importa que haya algo
que no puedas resolver). Al terminar el Big Challenge, responde de nuevo las acti-

vidades en tu cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

m Lee, analiza la tabla y contesta. Considera que los datos corres-
ponden a una variacioén lineal.

La influenza es una infeccién viral que ataca las vias respiratorias: la
nariz, la garganta y los pulmones. El virus que provoca la influenza
es distinto de los virus que causan la gastroenteritis virica, que produce
diarrea y vémitos. En Ia mayoria de las personas, la influenza desapare-
ce sola; no obstante, si la influenza se complica, puede resultar mortal.

Adaptado de “Influenza (gripe)” en Mayo Clinic.
Disponible en https://esant mx/ac_unoi/sumtl-031 (Consulta: 14 de octubre de 2025)

¢Cudl es la razén de cambio de la situacion?

La razon de cambio es O.1

Casos de influenza AHIN1
registrados durante tres semanas

¢Cuantas defunciones habria si se presentaran 240 contagios?

Habria 24 defunciones

Contagios Defunciones
100 10
120 12
170 17

(OE Analiza la grafica y responde. Respuesta Modelo (R M) +2.5

¢Cudl es el valor de la pendiente de la recta?

La pendiente de la recta vale 2

¢Cudntos pacientes con tuberculosis se espera que haya para el dia 77

Se espera que haya 14 pacientes

¢Qué sucederia con Ia cantidad de pacientes si la pendiente fuera menor?

El numero de pacientes por dia disminuiria

(Casos de pacientes con tuberculosis

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10

Dias

@ Supoén que la expresion y = 0.043x representa la cantidad de personas infec-
tadas por el virus de la rabia tratadas el afio pasado y rodea la grafica que la repre-
senta. Considera que x es el nimero de personas sanas y y, el de personas

con rabia.

ssssssssssssss
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()
El objetivo de esta actividad es que los estudiantes visualicen, graficamente, el temh
de variacién lineal como referencia para el trabajo del resto de la esfera.

Aprendizaje aumentado

Con anticipacién, organice al grupo en equipos cuando trabajen la actividad 04 de
la seccidbn Reconozco. Tome tiempo para esta actividad del destinando al trabajo
con los materiales de Key de esta sesion.

Pida a los estudiantes que se retnan con su equipo y que abran la aplicacion Utility
Spreadsheet. Esta hoja de datos permite a los estudiantes explorar la informacion
mediante graficas.

Pidales que anoten los datos que generen en la actividad del Diario de Aprendizaje y
que los analicen para luego representarlos visualmente como una variacion lineal
con las herramientas que proporciona la aplicacién. Esto sentara una base para
acercarse al resto de contenidos de la Esfera de Exploraciéon. Incluir una
herramienta digital aportara un elemento de trabajo interesante en un trabajo que
tipicamente se hace solo en papel

Para cerrar la actividad, indiqueles que deberdan compartir y explicar a sus
comparneros sus graficas. Como conclusidén, cada estudiante debera escribir una
nota (como referencia para futuros ejercicios) sobre qué podria mejorar al trabajar

con este tema. Retire los dispositivos al finalizar la actividad. /

. g
/ﬁﬂ Completa la tabla y traza la grafica de acuerdo con la siguiente informacion. (2] @

En un hospital se registré el nUmero de personas que presentaban adiccion a alguna
sustancia, respecto al nimero de pacientes que acudian a la institucion. Los datos
obtenidos corresponden a una variacion lineal de la forma a = 0.35p, donde p es el

numero de pa

Pacientes

atendidos (p)  alguna adiccién (a)

0

cientes atendidos y a, los que presentan alguna adiccién.

Pacientes con 300

N
250

100

200

200

300

150

400

500

100

600

Pacientes con alguna adiccén

50

700

800

0
) 0 100 200 300

Marca
llenge

400 500 600 700 800 <900

Pacientes atendidos

una v en la casilla que corresponda. Al final del Big Cha- Ant

es del Big Al terminar el Big
regresaras a esta lista de cotejo. Respuesta Libre (R Challenge Challenge

Si

Analizo y comparo situaciones de variacion lineal a partir
de su representacion tabular y grafica

Determino la pendiente de una recta y la uso para
comparar situaciones de variacion lineal

Analizo y comparo situaciones de variacion lineal a partir
de sus representaciones tabular, gréfica y algebraica

Interpreto y resuelvo problemas que se modelan con este
tipo de variacion,

Si

Puntos obtenidos:

M O O O O

~ O 00O sz
N O O O O
~ 0 00 Q0 sz
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Aprendizaje esperado
> Analiza y compara situaciones de variacion lineal a partir
de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve problemas que se modelan con
estos tipos de variacion.

Keys
Variacion lineal
Pendiente de una recta
Representacion tabular, grafica y algebraica
de la variacion lineal
Problemas de variacion lineal
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Propésito

Los estudiantes leeran acerca de la aplicacién y la utilidad del concepto de variacién
lineal en la salud publica, ejemplificado con un modelo un analisis del nivel de
concentracidon de antibiético en el cuerpo humano a lo largo de un tratamiento.

Tip 1. Pida a los alumnos que exploren los recursos Key: Representacion tabular,
grafica y algebraica de la variacion lineal y Problemas de variacion lineal, invitelos a
resolver las cuatro actividades de cada recurso en la seccion INVESTIGO.

Tip 2. Al terminar la lectura de la seccion COMPRENDO de la pagina 30, solicite a
los alumnos que investiguen, ya sea un video o una infografia, el proceso de
produccion actual de la penicilina. Puede apoyar al grupo con el material audiovisual:
Alexander Fleming y la penicilina | Grandes historias de la ciencia (disponible en:
https://esant.mx/ac_unoi/sumt1-043 ) y la infografia Penicilina: El inicio de la era de
los antibidticos (disponible en: https://esant.mx/ac _unoi/sumt1-045). Organice un
debate acerca del uso de los antibiéticos, pida que comenten libremente si estan a
favor o en contra y priorice la argumentacion de sus comentarios. Enfatice que es
importante estar informados correctamente y con datos confiables.

Tip 3. Pida que de manera individual grafiquen en su cuaderno la tabla de la pagina
30. Posteriormente, invitelos a describir el comportamiento de la funcion. Luego,
solicite que, en parejas, continten la tabla hasta los 5 dias. Pida que resalten cual es
el nivel de antibiético en la sangre al ingerir la ultima dosis y, posteriormente,
calculen cuanto tiempo le toma al cuerpo tener una concentracion de antibiético
menor a los 10 mg. Pregunte: ¢;Por qué, por lo regular, notamos mejoria al segundo
o tercer dia de un tratamiento antibiético? Pida que lo expliguen en términos
Kmatemélticos.

J

COMPRENDO ® © © ®

¢Alguna vez has tomado antibidticos? &¢ jSeguro que sil Los antibidticos son
uno de los medicamentos mas importantes en |3 historia de la medicing, gracias a
ellos se han salvado miles de vidas. Su nombre praviene del griego: anti que significa
contra y bios que quiere decir vida. Pera no te espantes, Ia dosis solo funciona con
Seres vivos m\UOSCDD\COS

En 1928, Alexander Fleming (médico escocés, 1871-1955) trabajaba en el hospital

Santa Maria de Londres investigando el crecimiento de colonias de bacterias & Uno

de los recipientes donde tenia una colonia de Staphylococcus aureus se contamino por Los movimientos antivacunas
error con el hongo Penicillium notatum y 1a colonia murid. jSerendipial Asi descubrio han permitido el resurgimiento

te t de h duci t tab as bact d de enfermedades que se consi- I
que este Ipo de hongo producia una sustancia gue mataba a Ias Dacterias, es decir, deraban erradicadas. -

ihabia descubierto la penicilina! '
o -
Alexander Fleming, Ernst Boris Chain (bioquimico aleman) y Howard Walter Florey (bioquimico australiano)
trabajaron en sintetizar la penicilina para hacerla una medicina y tratar enfermedades infecciosas.
En 1940 lo lograron y recibieron el Premio Nobel de Medicina en 1945 . La penicilina resultd ——
ser el antibiético mas importante y gracias a él se curaron enfermedades como el tétanos, |
la sffilis, la gonorrea y la neumonia. Actualmente existen decenas de antibidticos que actiian S —
de varias maneras para eliminar bacterias: unos las matan y otros impiden su reproduccién
Tomar antibioticos se ha convertido en algo muy comun; tan es asi, que hemos abusado de su
consumo. Eso ha permitido que as bacterias se vuelvan resistentes a ciertas dosis de medica-
mento. Si las bacterias resisten las dosis, es mas complicado tratar las enfermedades derivadas
de su proliferacian. ¢Por qué ciertos tipos de bacterias se vuelven resistentes a los antibioticos?
Las bacterias se adaptan si se exponen a bajas concentraciones de farmacos, pues eso favorece
que cambie sumembrana celulary jpum!jSurge una superbacterial Las bacterias evolucionan, mutan
*3 gran velocidad, ya que son especialistas en hacer una sola cosa: jcambiar!

El consumo Pero ¢cémo es que los antibiodticos pueden causar resistencia, si su funcion

. es destruir Ias bacterias? Empecemos por entender como funcionan los
Irresponsa ble de  antbioticos viajan a través del torrente sanguineo para llegar al sitio de la
thidti infeccion. Su eficacia depende de la sustancia activa y de una concentra-
8nt|b|0tICOS ha cion adecuada en 13 sangre. Por ellg, se deben tomar cada cierto tiempo,
gen erado la como cada 8,12 0 24 horas. Si la cantidad de sustancia activa disminuye,
PRy deja de hacer efecto, pero si se supera una cantidad maxima, puede ser

3 parlc on de toxico. Silo tomamos de forma adecuada, la concentracion siempre estard

SUpBrbaCte rias. entrelacantidad minima y la cantidad maxima &

Supon que tienes una infeccion y el médico te receta un antibictico del Antibiético en la
que necesitas una cantidad minima de 125 mg en la sangre, pero que Hora sangre (mg)
no debe pasar de 500 mg: hay que tomar capsulas de 250 mg cada
8 horas. En las 8 horas gue pasan entre una toma y otra, tu cuerpo 00:00 (17 toma) 250
elimina la mitad del antibiotico que tienes en la sangre . Observa la 759 125
tabla: si tomas el antibiotico correctamente, siempre tendras la con-

centracion necesaria. Si tuvieras que tomar el medicamenta por cinco 800 (22 toma) 375
dias, ¢como continuarfa Ia tabla? ¢En algun momento superarias los 1559 1875
500 mg?, ¢por qué? Si alargas el tiempo indicado entre dos tomas, la 16:00 (32 toma) 4375
cantidad de antibidtico disminuye y queda por debajo de la cantidad 5359 51875
minima. De un modo parecido, si acortas el tiempo entre dos tomas,
padrias rebasar la cantidad maxima. Por eso, las indicaciones del médico 00:00 (4 toma) 46875
deben sequirse al pie de Ia letra 759 234375

8:00 (5: toma) 484375
1559 2421875
16:00 (6 toma) 4921875

Primer dia

Aunque la grafica del proceso completo no serd una linea rects, puedes
modelar de esta manera Ia cantidad de antibidtico en la sangre, entre
una toma y otra: en ocasiones sera creciente /' y en otras, decre-
ciente \\ Y, asi, veras de una manera diferente, y con mas claridad,
lo que ocurre cuando tomas antibioticos, para cuidar tu salud. ¢A quién
puedes ayudar con esta explicacion?

Segundo dia

Concha Ruiz Ruiz-Funes
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Tip 4. Dirija una investigacion grupal donde se indague acerca de los riesgos a la
salud por el abuso de antibiéticos. Comenten en grupo los hallazgos y motive a los G diagrama de Euler para analiar i probiems del consumo iresponsable
estudiantes a seguir las instrucciones del médico de manera rigurosa.

de antibidticos: jregistra todas las relaciones que encuentres!

¢Qué es un diagrama de Euler? ¢Cémo hacer un diagrama de Euler?
Esun recurso grafico para representar conjuntas (gru- 1. Considera cuantos conjuntos distintos vas a representar y como se rela-

pos de seres u objetos con caracteristicas en comun) cionan entre si.

Tip 5. Para el trabajo de Ia SGCClén Habilidades para el diseﬁo de Ia y distinguir como se relacionan entre si. El diagrama 2 ’D\Duja un circulo por cada conjunto teniendo en cuenta lo siguiente:

esta formado por circulos de distintos tamafios, donde Siun grupo es mas grande que otro y lo contiene por completo, dibuja
se representan os conjuntas, que pueden estar con- dos circulos, uno dentro del atro.

comunicacién, pégina 37, pregunte SI han Vlsto antes un dlagrama de Euler’ y (EmdosunosdemrodeDtros,teneruna\mersembr\J > Sidos 0 més grupos tienen elementos en comUn, Pero N0 estan con-

afada: ;/Qué aporta este tipo de diagrama al entendimiento de la problematica del " e s )
uso irresponsable de antibidticos? ;Como representar pros y contras del uso de
antibiéticos? Permita que discutan sus ideas.

Ejemplo

El “conjunto azul” esta contenido

El “conjunto verde” no tiene elementos
/ en el “conjunto morado”.

en comun con los demas.

Animales

El “conjunto rojo” y el “conjunto mora-
do” tienen elementos en comun, pero
no estan contenidos entre s

— (_gcﬁmo lo interpreto? (_f;Oué ventajas tiene?

o Cuando un conjunto esta dentro de otro, todos los elemen- > Permite visualizar de manera sencilla conjuntos grandes y pequenios

= tos del primero estan en el segunda. Por elemplo, el conjun- > Sepueden agregar tantos ConjuNtos COMO sea necesario

® to "Mamiferos” esta contenido en el conjunto “Animales” (o > Facita el andlisis de las relaciones entre los conjuntos. J

el conjunto “Animales” contiene al conjunta “Mamiferos”).
Cuando dos 0 Més conjuntos solo se intersecan, sin es-
tar contenidos entre si, significa que tienen algunos
elementos en comun, pero no todos. Cuando dos o
mas conjuntos no se intersecan, significa que no tienen
elementos en comun
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Resuelve las actividades. Apéyate en tu ind ion h ,/
Propésito %‘Ty

/ﬁﬁ Al finalizar el Big Challenge, participaras en una Asamblea General en la que

debatiran, con base en lo que has aprendido, sobre las estrategias para hacer

LOS al u m nOS reV'Sarén y C0m prenderén prObIemaS |n ICIa|eS de VarIaCIf)n Ilneal en frente a futuras crisis sanitarias, como la pandemia por COVID-19. Para eso, en cada
. 7 e asignatura elegiran un pais y definiran un perfil de especialista.
sus modalidades tabular y gréfica. ’

iPon manos a la obra, sé analitico y comprensivo con tus compaiieros
para construir un futuro saludable para todos los nifios del mundo!

Tip 1. Para abordar inicialmente la seccién Practico de la pagina 32 y la actividad fabla

. . , . @Analizalainfnrmacién losdatos delaTablal. R Vi fio
02, es importante que en este momento no formalice todavia la expresion: y = ’ A i
mx + b, en cambio, con la expresidbn mostrada, m = 3571a + 72335, guie a los < 2O S e o e e
colegiales para que Ia} usen en la det_erminacién d_e los valores que faltan en la tabla e sova i de 201 sorega i scputs e 1009 avensaon
de la actividad y trabajen la construccion de la grafica. Ioiiackén 52 et & a Tabla 2 o e ademés o o 201

se considera como el afio 1.

Tip 2. Priorice la explicacion de la diferencia entre la primera tabla y la segunda de s Comerders o b st anteor <6 ol con s xoren

la actividad 02. Enfatice en que la primera no corresponde a una variacion lineal; B e e
para profundizar, ubique los tres puntos en un plano cartesiano y muestre que no se
forma una linea recta. Comente que en la vida real en ocasiones se efectlan
aproximaciones para estudiar situaciones particulares, como el ejemplo de la actividad.

~
1el6 ‘

75906 ‘ 79477 ‘83048

86619

90190

G3761

37332

100903

Egresados eEEER] 104474 ‘11)53 045

> Elabora una grafica con los datos de la tabla anterior y luego contesta

115000 . . .
50 ¢Cual es la razan de cambio en esta variacian lineal?

Tip 3. Para finalizar, solicite a voluntarios que comenten sus respuestas sobre cémo e
usar la informacion para determinar si habra suficientes médicos en el futuro y 105000

La razon de cambio es 3571

asi evitar problemas de salud. Pregunte: ;Cémo sus conocimientos de las g 100000
s g , . P , . JONT . g 95000 ¢Cuéntos egresados habia en el afio cero?
matematicas ayudarian a tener mejor y mas amplio equipo de médicos en hospitales £ w00 M
de su comunidad? § o .
g 80000 ¢Cuantos egresados se esperan para 2025?

Se esperan 118758 egresados.
75000
/ 70000
0

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 1N 12
Afio

> (Comenta con un compafiero como pueden usar la informacion anterior para determinar
sihabra suficientes médicos en el futuro y ayudar a preservarla salud de la poblacion ©. R L

32

Invite a los estudiantes a continuar el trabajo del Big Challenge,
al consultar la Carpeta de Productor.
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Propésito
Los estudiantes continuaran con la revision de problemas de variacion lineal en
sus modalidades tabular y grafica.

Tip 1. Para complementar la actividad 03 de la pagina 33, comente que si se logra
hacer pasar una recta por tres puntos, el resto de los puntos sobre la recta seran
componentes de una variacion lineal.

Tip 2. Los alumnos pueden probar por ensayo y error colocar tres puntos colineales
en el plano cartesiano. Discutan si el problema puede tener varias soluciones
correctas. Esto puede servirles como punto de partida de un debate o revision de la
informacibn minima necesaria para obtener una recta, ya sea dibujando la
correspondiente a cada pareja de puntos o0 analizando los cambios que ocurren
en unas coordenadas para obtener las de otros puntos; en cualquier caso, se
trata de que identifiquen que hay una variacién y en este caso se le llama lineal
justo por el tipo de grafico obtenido (mas adelante, revisaran mas elementos de
las variaciones y de las graficas, asi que no es perentorio cubrir todos los aspectos
de estos temas en este momento).

Tip 3. Invite a los alumnos a leer la seccibon Agenda UNOi hacia el futuro.
Mencione que los medicamentos pasan por numerosas pruebas para obtener la
aprobacién del gobierno para su venta y distribucion, y que los datos obtenidos
no necesariamente corresponden a una variacion lineal. Motivelos a investigar
acerca de la nanomedicina. Para revisar la investigacién, o como punto de partida,
puede preguntar: (;Consideran un riesgo en la seguridad y salud el
implemento de medicamentos teledirigidos?

.

_/

/G)-E\ Lee yresponde. R I

Durante una semana, en un hospital que se va a inaugurar, cada dia
contrataron médicos para diferentes especialidades. Los siguientes nu-
meros corresponden con posibles cantidades de médicos contratados por
dia: 9,15,18, 21, 27 y 30.

> Elige entre los valores anteriores, tres numeros que, respecto a los pri-
meros tres dias de contratacion, formen puntos en el plano cartesiano
que correspondan a una variacion lineal. Usalos para trazar la grafica
correspondiente

70
60
50
40
30

20

Médicos contratados

10

Dias

> (Considera que la cantidad de médicos contratados por dia sigue con el
mismo comportamiento y completa Ia tabla con los valores que elegiste

Médicos
contratados

> Subraya la expresion que modela Ia contratacion de médicos.

g:% y=9x+1 y=9x y=-9x
> Explica cudl es Ia pendiente de la recta y como lo identificaste.

La pendiente es 9. R. M. Identifiqué la razon de cambio

AG=NDA UNOi
@» HACIA =L FUTURO ]

= CuED

¢A qué te suena “medicamentos telediri-
gidos'? Se trata de medicinas cuyo efecto
en el cuerpo puede controlarse a distancia, y
son clave para los retos de salud del futuro

Estas medicinas, que se basan en nanotecno-
logia y robdtica (&), viajan por el cuerpo hasta
la zona donde trabajaran y liberan el medi-
camento en el momento en que se les in-
dica. Ya que acttian en el lugar que el cuerpo
necesita curar y en el momento preciso en
que la dosis anterior pierde efecto, la accién
de la sustancia activa no tiene variacio-
nes, asi que su efectividad es mas elevada
que la de medicamentos comunes. Ade-
mMas, como la sustancia no entra en contacto
con otros organos, se reduce el riesgo de
efectos secundarios .

Este funcionamiento constante podria ser la

> Comenta en grupo cudntos medicos se tendrian que contratar por dia
durante una pandemia y cémo se podrian usar los medicamentos teledi-
rigidos para evitar el contagio

herrami mas confiable ante la proli-
feracion de superbacterias que habrs en el
futuro. Sin embargo, todavia falta tecnolo-
gia para que los medicamentos teledirigidos
sean algo cotidiana

Considera cémo seria en términos de salud
un mundo € donde las medicinas pueden
controlarse a distancia dentro del cuerpo

33
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Propésito
Los alumnos analizaran lo que representa la pendiente de una recta y su relacion con
una variacion lineal.

Tip 1. Como parte o complemento de la actividad 04, pagina 34, pregunte: ;En la
tabla se presenta una situacion de proporcionalidad directa? ;Por qué? Explique
que una proporcionalidad directa se puede asociar con una variacion lineal, pero no
a la inversa. Destaque que en este ejemplo la grafica comienza en la coordenada
(0, 0), pero que cuando no es asi, no se presenta proporcionalidad directa, aunque la
variacion sea lineal.

Tip 2. Solicite que en la expresién algebraica que escribieron expliquen qué
estrategia emplearon para determinarla. Pida a un par de voluntarios que pasen al
pizarrén para explicar.

Tip 3. Para finalizar la actividad 04, revise con los alumnos sus respuestas a las
dos preguntas en torno de la pendiente, al final de la pagina. Apoyandose en
ellas, busque que los colegiales asocien la pendiente con la grafica respectiva y
que descubran que corresponde a la inclinacion de la recta. Del mismo modo,
promueva que relacionen la inclinacion con la rapidez que la variable aumenta o
disminuye.

Tip 4. Fomente la creatividad de los alumnos, invitandolos a dibujar formas o
estrategias con las que estudiarian una epidemia, en su Espacio de intervencioén de

la pagina 34.

- J

/@ Lee y hazlo que se indica.

En ocasiones, para atender una enfermedad, es necesario introducir un medicamento
directamente en la sangre, y hacerlo de manera constante. Para ello se usa Ia veno-
clisis, que consiste en introducir al organismo una sustancia medicinal mediante una
vena. Se realiza por medio de una solucién salina mezclada con medicamentos que
pasan al torrente sanguineo. La administracion se efectta por goteo, y el nimero
de gotas por minuto se ajusta de acuerdo con las indicaciones médicas.

Considera que a un paciente le suministran un medicamento mediante venoclisis, con
un goteo de 25 gotas por minuto. Después haz lo que se solicita.

> (Completa la tabla

Tiempo
(min)

Gotas 50 5 | 100 25 50 | 175 | 200 | 225 5 ‘ 300 | 325

> Trazala grafica que representa la situacion.

o 4 -
- N ST,
“ 4/5”/
Z)
- %,
/4
=
w =
8
Tiempo (min)
> Escribe I3 expresion algebraica que representa la situacion
y responde.
y = 25x
¢Cudl es el valor de a pendiente y qué representa? ¢Qué sucede sila pendiente de I3 expresién aumenta o disminuye?
3 pendiente es 25, es |3 razén de cambio y corresponde 3 I3 La cantidad de gotas suministradas por minuto aumenta o
cantidad de gotas suministradas por minuto disminuye, respectivamente

> Discute en grupo cémo podrian los meédicos usar las representaciones
anteriores para determinar si un paciente tiene suficiente medicamento
en su cuerpo. Anota tus conclusiones en el cuaderno s /.
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Propésito
Los estudiantes comprenderan la funcién de la ordenada al origen en una variacion
lineal.

Tip 1. Verifique las respuestas de los alumnos a la actividad 05 de la pagina
35, cuestionelos sobre por qué obtuvieron esas respuestas. Si hay respuestas
erradas, permita que entre ellos clarifiquen el porqué y cual es la respuesta correcta.

Tip 2. Recupere el ejercicio de la sesion anterior, acerca de la venoclisis, y enfatice
que en el ejercicio la ordenada al origen era cero. Comente que cuando la ordenada
al origen no es cero, aunque se trate de una variacion lineal no hay proporcionalidad
directa. Pida a los alumnos que traten de encontrar un factor de proporcionalidad
con los datos de la tabla y de la tabla del problema de la sesién anterior para
que pongan esto en claro. Motivelos a argumentar sus respuestas.

Tip 3. Para afianzar lo visto hasta ahora, formalice la expresion y = mx + b.
Asegurese de que los alumnos identifiquen cada uno de los simbolos (x, y, m, b), y
que puedan explicar verbalmente a qué corresponde cada uno e identificarlos en una
grafica.

Tip 4. Apoye la investigacion acerca de los criterios de la OMS para establecer
los estandares acerca de la cantidad de camas disponibles por cada mil
habitantes. Comenten los modelos matematicos que utilizan para estandarizar estos
requerimientos. Puede consultar el documento: Estudio Diagnostico del Derecho a la
Salud 2018, disponible en https://esant.mx/ac_unoi/sumt1-044

_J

@ Lee y responde. R |

Meéxico pertenece a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE). Entre los 34 paises miembros de la organizacion, México ocupa el lugar 33
respecto a la cantidad de camas disponibles en hospitales. En 2012, Japén contaba
con 13 camas por cada 1000 habitantes; Corea del Sur, con 10 por cada 1000 ha-
bitantes y Alemania, con 8 camas por cada 1000 habitantes. En México habia solo
1 cama por cada 1000 habitantes; no obstante, el pais cumple con los estandares
minimos que recomienda la OMS.

Adaptado de Padilla, A, “Una cama de hospital por cada mil habitantes” en El Universal.
Disponible en https:/esant.mx/ac_unoi/sumtl-032 (Consulta: 15 de octubre de 2025)

En una ciudad, donde hay solo 1 cama por cada 1000 habitantes, se incrementara
mensualmente el nimero de camas disponibles por persona. Se establecid, después
de estudiar la situacién, que la variacion en el nimero de camas puede modelarse
con una expresién que corresponde a una variacion lineal: y = 1.2x + 200.

.

Las politicas pablicas que confinaron a la
sociedad en la pandemia por COVID-19
tenian el objetivo de evitar los contagios

y asi no saturar los servicios de salud.

/U CorESpanaen e et Ky b7 m
3 variable x corresponde al nimero de meses y y, al nUmero de camas

1
¢Qué representa la cantidad 1.2? 2
3
Representa la pendiente o razon de cambio L
. . . 5
¢Qué representa Ia cantidad 2007 ¢A qué corresponde ese valor en la grafica? 2
Representa el numera inicial de camas. En la grdfica, corresponde a la 7
ordenada al origen 8
9
> (Completala tabla de la derecha y traza la grafica que muestre el incremento 10 °12
de camas a lo largo de un afio. Luego, contesta 1 )13
. . . 12 EiA
¢La informacion de Ia tabla y la gréfica coinciden? ¢Por qué? R M
Si cainciden porque san distintas representaciones de una misma situacién.
220
¢Qué habria sucedido con el nUmero de camas al finalizar el afio sila pendiente a8
hubiera sido 15 0 095 en lugar de 1.2? 216
Con una pendiente habria mas camas cada mes, mientras que con a
212
una pendiente de , habria menos. , 20
3
E 208
> Investiga y discute con tu grupo como cambid 1a disponibilidad de camas 206
durante la pandemia causada por la COVID-19. Anota en tu cuaderno los 204
datos mas relevantes que encuentres y escuches. R. L 202
200
> Investiga cudles son los criterios de la OMS para establecer los estanda- 18
res minimos respecto a la cantidad de camas disponibles por cada 1000 e
habitantes. Concluyan en grupo cémo se usan modelos matematicos en )

esa situacion

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13

35
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Sesion 8

Tip 5. Para el Espacio procedimental de la pagina 36, proponga algunos
ejercicios para que practiquen la construccion de gréficas, por ejemplo y = 3x + 4,
y = 1.5x + 2.5. Pida que discutan entre ellos como se refleja en cada grafica la
pendiente y la ordenada al origen.

Tip 6. Al abordar la actividad 06, haga la distincion entre una pendiente positiva
y una negativa. Pida a los estudiantes que expliquen qué sucede en cada caso.
Proporcione dos expresiones con pendiente negativa para que construyan la
gréfica; solicite que lo hagan en un mismo plano cartesiano, y comparen y
establezcan las diferencias con las pendientes positivas. Pida que argumenten sus
respuestas.

Tip 7. Solicite que para la siguiente sesion lleven cuarenta tarjetas blancas de 5 x
5 cm (o un tamafo aproximado, pero todas iguales), por equipo de cinco
integrantes, y pida que las preparen conforme a las instrucciones de la actividad 07
de la pagina 37.

\_

)

36

o/Espacie\ Ne

y
-
DI'UEEdIl’I’IEﬂ"El o 7
9
¢Cémo trazar la grafica de una variacion lineal?
8
1. Verifica que la variable y esté despejads; de ser necesario, /
despéjala. 7
2. Como la grafica sera una linea recta, solo hay que A 2.6)
encontrar dos puntos en el plano cartesiano. Para ello,
asigna dos valores cualesquiera a x (Uno de ellos puede ser 5
cero) y calcula el valor de y. Puedes usar una tabla como /
apoyo "
3. Ubica los dos puntos en el plano cartesiano u traza la recta
que pasa por ellos. 3 /
Por ejemplo, para y = 25x +1 2
+1=0+1=1 B
(2)+1=5+1=6
0 X
1 2 3 4 5 6 7 8
(o - ) o,
06 Lee, traza la grafica correspondiente y contesta. <

%
Considera que el contagio es una variacion lineal xx. Q
R.M

jATAQUE DE PENICILINA!

¢Cuantas unidades de penicilina habra cuando no queden
bacterias?

Habra 110 unidades de penicilina

En un experimento con un pequefisimo cultivo de 150

bacterias y sin rastro de penicilina, se comenzo a aplicar
una minuscula cantidad de ella, en unidades desconoci-

das, pero que comenzd a hacer efecto de inmediato. En un
momento determinado, habia practicamente 110 bacterias
y 30 unidades de penicilina. Mas adelante, se estimaron
40 bacterias y 80 unidades del antibictico.

Cuando lo anterior suceda, ¢el nimero de bacterias podria
volver a crecer? ¢Por qué?

No, porque Ia penicilina mata a las bacterias, no las neutraliza

¢Cudl expresién modela la situacion? Subrayala.
y=15x+150 y=150-1% y=15x+100 y=100- 1%
¢Como interpretas el valor de Ia pendiente? ¢Qué significa? R. M

La pendiente negativa indica que las bacterias disminuyen

cuando aumentan las unidades de antibiotico

Unidades de penicilina

Investiga mas sobre los antibiéticos, cémo funcionan y qué los
diferencia de los medicamentos que combaten a los virus cau-
santes de enfermedades. Organiza con tu grupo una discusion
que les permita aclarar dudas y formarse una idea clara de qué es
la epidemiologfa y por qué es importante en situaciones de crisis
sanitarias, como I3 que se vivid ante la pandemia por COVID-19.
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Aprendizaje aumentado

El objetivo de esta actividad es identificar situaciones de variacién lineal em
contextos de entretenimiento.

Este ejercicio servird como complemento de la actividad 06 de la seccion Practico.

Recorte el tiempo de la investigacion de los criterios de la OMS y destinelo a esta
actividad como parte de la misma sesion.

Reparta los iPad y pida a los estudiantes que abran la aplicacion Zombie Gunship
Revenant AR, un juego de realidad aumentada en el que deberan proteger una
base de ataques progresivos de zombies y monstruos.

La dinamica de juego es sencilla: acabar con los zombis que atacan la base,
moviéndose alrededor de ella. Relacionelo con los temas mateméticos, pidiendo a
los estudiantes que analicen cdmo va progresando la cantidad de zombis y el tiempo
de aparicion con cada ola.

Permitales jugar dos o tres partidas para que hagan notas sobre cada una. Esto les
permitira identificar una variacioén lineal en los factores que menciond.

Cuando terminen, pidales que comenten qué otros factores podrian afectar la
variacion lineal (por ejemplo: que los zombis fueran mas fuertes o que caminaran
mas rapido con cada ola).

Para cerrar la actividad, soliciteles que graben, a modo de “informe de la misién”,
una nota de voz, en la app Notas de voz, sobre la relacion entre lo que hicieron y el

Kcontenido del Diario de Aprendizaje. /
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o/Espacie\ Ne
procedimential

¢Cémo trazar la grafica de una variacion lineal?

1. Verifica que la variable y esté despejads; de ser necesario,
despéjala

2. Como la gréafica serd una linea recta, solo hay que
encontrar dos puntos en el plano cartesiano. Para ello,
asigna dos valores cualesquiera a x (Uno de ellos puede ser
cero) y calcula el valor de y. Puedes usar una tabla como
3apoyo

3. Ubica los dos puntos en el plano cartesiano U traza la recta
que pasa por ellos

Por ejemplo, para y = 25x + 1

y
10
9 /
8
: /
b6 (2.6)

1 V(0.1

/62 Lee, traza la grafica correspondiente y contesta.
Considera que el contagio es una variacion lineal xx.
R.M

jATAQUE DE PENICILINA!

En un experimento con un pequeifiisimo cultivo de 150
bacterias y sin rastro de penicilina, se comenzo a aplicar
una minuscula cantidad de ella, en unidades desconoci-

das, pero que comenzd a hacer efecto de inmediato. En un
momento determinado, habia practicamente 110 bacterias
y 30 unidades de penicilina. Mas adelante, se estimaron
40 bacterias y 80 unidades del antibictico.

Unidades de penicilina

s
&

.

¢Cuantas unidades de penicilina habra cuando no queden
bacterias?

Habra 110 unidades de penicilina

Cuando lo anterior suceda, ¢el nimero de bacterias podria
volver a crecer? ¢Por qué?

No, porque la penicilina mata a las bacterias, no las neutraliza

¢Cual expresion modela la situacion? Subrayala
y=15+150 y=150-1% y=15x+100 y=100-1x
¢Como interpretas el valor de la pendiente? ¢Qué significa? K. M

La pendiente negativa indica que las bacterias disminuyen

cuando aumentan las unidades de antibiotico

Investiga mas sobre los antibiéticos, cémo funcionan y gué los
diferencia de los medicamentos que combaten a los virus cau-
santes de enfermedades. Organiza con tu grupo una discusion
que les permita aclarar dudas y formarse una idea clara de qué es
la epidemiologfa y por qué es importante en situaciones de crisis
sanitarias, como I3 que se vivio ante la pandemia por COVID-19.
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Propésito
Los alumnos construiran algebraicamente diversas variaciones lineales
mediante una actividad ludica para calcular la variable dependiente.

Tip 1. Verifique que todos los equipos tienen el material necesario para llevar a
cabo la actividad 07 de la pagina 37. Luego de leer el procedimiento de la actividad
con el grupo, pregunte: ;Qué representa cada juego de tarjetas?, para verificar
que los alumnos comprendan lo que realizaran. El objetivo es que puedan
aplicar lo visto sobre modelos matematicos para comprender la variacion lineal.

Tip 2. Comenten con el grupo las respuestas a los cuestionamientos de la
actividad. Enfatice en que deben de exponer sus argumentos para justificar sus

repuestas.

Tip 3. Invitelos a llevar a cabo lo necesario para ser expositores en la Asamblea
General, de acuerdo con lo indicado en la actividad 08 de la pagina 37.
Pregunte: ;Coémo pueden vincularse la ética y las matematicas en un problema de
salud publica? ¢;EI manejo de datos debe de ser objetivo o esta sujeto a
subjetividades de cada individuo? ¢;Las variaciones lineales podrian salvar vidas
humanas? Dé espacio para que los alumnos puedan expresarse libremente.

Tip 4. Pida a los alumnos que traigan para la siguiente sesion el material para llevar
a cabo el Espacio experimental de la pagina 38. Para cerrar la sesion, invite a los
alumnos a volver a los Key: Variacion lineal y Pendiente de una recta, en, la

N

seccion Practico mas, para resolver las cuatro actividades de cada recurso. J

/(0; Relnete con cuatro compaiieros y sigue los pasos
para simular un experimento con ambulancias, respecto a
los datos de distancia, velocidad y tiempo que estan siem-
pre presentes durante los servicios que realizan.

Material
> 40 tarjetas blancas de 5 x5 cm

Procedimiento

Paso 1: Anoten en 10 tarjetas 13 letra d; en 10, I3 letra v; en 10,
I3 letra t y en las Ultimas 10, la letra b

Paso 2: En el reverso de las tarjetas con Ia letra d, anoten las
cantidades 50, 150, 250, 350, 500, 650, 700, 750, 800 y 850,
una por tarjeta. Estas representan la distancia en metros que
tiene que recorrer la ambulancia hasta el lugar de la emergencia.
Paso 3: En el reverso de Ias tarjetas con la letra v, anoten las
cantidades 10,15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 y 55, una por tarjeta
Estas representan la velocidad promedio de la ambulancia en
metros por minuto (corresponden a la pendiente de la recta)
Paso 4: En el reverso de las tarjetas con la letra t, anoten las
cantidades 5, 6, 7, 8, 9,10, 11, 12, 13 y 14, una por tarjeta. Estas
representan el tiempo en minutos del que dispone la ambulancia
para llegar al lugar de la emergencia

Paso 5: En el reverso de las tarjetas con Ia letra b, anoten las
cantidades 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 y 100, una por
tarjeta. Estas representan a qué distancia en metros esta la
ambulancia de la central

Paso 6: Revuelvan cada grupo de 10 tarjetas, sin mezclarlas
entre si. Coloquen las tarjetas con Ias letras d, v, t y b bocarriba
Paso 7: Cada uno tome una tarjeta de cada grupo; aparten la
tarjeta con la letra d.

Paso 8: Sustituyan los valores obtenidos en la expresién
que modela la situacion, dl = vt + b, calculen la distancia dl y
comparenla con el valor de la tarjeta d que tomaron. Quienes
obtengan un valor de d, (lamada aqui, distancia real) mayor
3 d (distancia tedrica) dan, cada uno, un incidente, razén o
circunstancia que puede demorar Ia llegada de la ambulancia

Explica cual es la razon de cambio en la expresién d, = vt +b.
Luego, contesta.

La razén de cambio es v, pues corresponde a la pendiente de

la recta

> (Comenta en grupo si las cantidades del juego anterior tienen
sentido en la vida real y explica por quée

/65 A lo largo de este Big Challenge, descubriste la im-
portancia de los modelos matematicos de variacion lineal
para comprender la razén por la que debes terminar
un i médico, ademas de cémo estos procedi-
mientos permiten prever los problemas de insuficienciaen
la infraestructura de los servicios de salud. Si lo deseas,
puedes representar a México () dentro de la Asamblea
General.

en una situacian real. Lleven el registro de esto en el cuaderno.
Entre los cinco, deberdn validar las respuestas

Paso 9: Regresen las cartas a cada grupo, revuélvanias de nuevo
y repitan el procedimiento cuatro veces mas.

Paso 10: Elijan y reserven una tarjeta de la letra b, y una de
la letra v. Sustituyan sus valores en la expresion d, = vt + b
y anatenla. Por turnos, extraigan cuatro tarjetas de I3 letra ¢, y
para cada uno, calculen el valor de d, a partir de Ia expresion
que anotaron

Paso 11: Tracen, de manera individual y en el cuaderno, la grafica
que carresponde a los valores que obtuvieron en el paso anterior.
Quien termine al final, dice un percance mas que pueden sufrir
las ambulancias. Luego, todos verifican los resultados de todos
Paso 12: Comparen en grupo las graficas que obtuvieron,
comenten cudl es la pendiente y I3 ordenada al origen en
cada caso y gue implica que alguno de estos valores aumente
o disminuya

De acuerdo con las cantidades correspondientes a las letras
v, ty b, ¢cudl es la mayor distancia que puede recarrer la
ambulancia? ¢Y cudl es la menor?

La mayor distancia es 55 x 14 + 100 = 870 metros; la

menor, 10 x 5+10 = 60

Reunete con quienes hayan elegido el mismo pais g,

y juntos propongan una estrategia de prevencion /—W
de epidemias en el futuro. FAN

[
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Propésito

Los estudiantes realizardn un experimento que se puede modelar como una
variacion lineal. Después reflexionaran acerca de los conocimientos adquiridos
en el Big Challenge. Ademas, reconoceran el avance logrado en las sesiones.

Tip 1. Invite a los alumnos a volver a los Key Representacion tabular, grafica y
algebraica de la variacion lineal y Problemas de variacion lineal, en la seccidn
Practico mas, para resolver las cuatro actividades de cada recurso.

Tip 2. Para la actividad del Espacio experimental de la pagina 38, opcionalmente
puede organizar al grupo de modo que con un solo taladro y un solo juego de brocas
perforen las tapas de todos. Solicite que sean precisos al tomar el tiempo de goteo
de cada tapa. Si es necesario, que repitan el experimento.

Tip 3. Pida que construyan en su cuaderno las graficas que corresponden a los datos
de cada tapa. Si alguien no obtiene una linea recta, discutan cual fue la posible
causa. Revise con los alumnos la conclusion final de cada uno.

Tip 4. Para finalizar la sesion, solicite a los alumnos retroalimentacion en torno de las
actividades del Big Challenge: qué ejercicios les presentaron mayor dificultad y por
qué consideran que fue asi. Pida que obtengan conclusiones comunes, respecto a
qué les faltaria por aprender.

-

Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big
Challenge, como se indica en la Carpeta de Productor.

)

EjEspacio
experimental

¢Goteo de variacion lineal?

Materiales
> Una botella de PET de 250 mL
> Uncronémetro (puedes usar el
de tu teléfono celular)

Un taladro y cuatro brocas para

madera Gz 2 55 Yzg)
Un vaso de precipitado de
250 mLa 300 mL

Procedimiento

Paso 1. Lava bien la botella y numera las tapas de 1a 3

s5"3", 72 -~
Paso 2. Usa las brocas de T35 Ygg pad hacer, respec

tivamente, un agujero en el centro de cada tapa

Paso 3. Con la broca dei ,haz un agujero en cada una de
las tapas, alejado del centro.

Paso 4. [ lenala botella de agua, enrosca Ia tapa 1 y voltéala
sobre el vaso para que comience a gotear. Cuenta cuantas
gotas caen por minuta. Registra los resultados en Ia Tabla
deregisto . R L

Paso 5. Repite el experimento con la tapa 2 y, luego, con la
tapa 3, registrando en cada caso los resultados obtenidos.
Paso 6. En tu cuaderno, traza Ia grafica que carresponde a
los datos de la tapa 1. Para ello, emplea una escala adecuadsa,
marca el tiempo en el eje x y el total de gotas, en el eje y

Tabla de registro
Total de gotas
Tiempo
(minutos) 1 2 3

Tapal

Tapa 2

Tapa3

Considera que...

> labroca mas pequefia es para hacer un
orificio que ayude a Ia entrada de aire
en la botella
el agua que emplees debe estar libre de
impurezas.
llevar el registro del numero de gotas
por minuto es Mas sencillo si alguien
Tres taparroscas te ayuda

Propasito

En este Espacio experimental indagaras si el suministro de
suero a un paciente == mediante un goteo corresponde a una
variacion lineal

Leelo que te proponemos hacer y escribe qué resultado crees
que obtendras. R L

Paso 7. Traza en tu cuaderno las gréficas correspondientes

alos datos de las tapas 2 y 3.

Paso 8. Discute con tus comparieras los resultados del ex-

perimento y las graficas que trazaron, y responde lo siguiente

en tu cuaderno

> /Encada caso se presento una variacion lineal?
¢Por qué?

> ¢;Cémo son entre si las pendientes de cada recta?
Explica

> ;Como es la pendiente de la tapa que gotea mas rapida?
¢Y la pendiente de la que gotea mas lento?

> (Cudles la expresion que representa el goteo de cada
tapa?

Compara tus resultados con la prediccién que hiciste al
principio y anota una conclusién. R. L
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g Challenge.

¢ ¢Ouépuedeshacerhoy para que en el futuro todos tengan acceso
a servicios de sal ctivos?

lud efec

Tip 5. Para la seccién Aplico, pagina 39, comente en grupo las respuestas que
registraron. Solicite que regresen a la seccibn Reconozco y respondan nuevamente
las preguntas, pida que contrasten sus respuestas actuales con las que consignaron
al inicio del Big Challenge. Pregunte: ;Como podrian servir los modelos de
variaciones lineales para mejorar el sistema de salud publica? ;Pueden no servir
para mejorarlo, pero si para comprender como funciona el sistema? ;Como esta
informacion me ayuda a responder la respuesta inicial de Analizo ?

- sentacién? it i
&3 futuras se te ocurren? jRegistra tus ideas aqui y llévalas a tu
2 Big Ch igi

(A LoHICE!

Tip 6. Dedique un tiempo para que cada equipo exponga a sus companeros la
propuesta elaborada para superar el reto planteado en la seccion Paso a paso.

Tip 7. Motive y fomente la busqueda de mas informacion sobre la importancia de
tener un sistema de salud publica eficiente. Pida que localicen las secciones donde
se representen datos numéricos y que traten de aplicar lo aprendido en el Big
Challenge.

Tip 8. Para finalizar el Big Challenge, pida que realicen imprimible Maths Mastery
T3_1, que permitira ejercitar el tema aprendido.

o J

¢Que puedes hacer
hoy para prevenir
futuras pandemias?

% iGRACIAS POR NO
RENDIRSE ANTE LA
ADVERSIDAD!

Reconaocer el comportamiento de situaciones de variacion
lineal nos permitira entender cémo podemos prevenir
algunos problemas en los siste alud publicos, como
la capacidad de atencion y el suministro de medicamentos.
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Reflexiona sobre la pregunta de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes contestarla?
Escribe una respuesta, considera lo que aprendiste durante este Big Challenge. R

Aprendizaje aumentado

< ¢Qué puedes hacer hoy para que en el futuro todos tengan acceso >
a servicios de salud efectivos?

El objetivo de esta actividad es ejercitar la sintesis de contenidos y el analisis de
aplicaciones con temas matematicos.

Esta actividad servira como cierre del Big Challenge en el Diario de Aprendizaje.
Destine tiempo del asignado a la seccién Aplico.

Relna a los estudiantes en equipos y entrégueles un iPad. Pidales que abran la
aplicacion Clips.

Comenten entre todos algunos casos en los que se puede apreciar (aunque de
forma aproximada) la variacion lineal en la vida cotidiana; por ejemplo, con el
namero de nacimientos por dia en el pais, de modo que los estudiantes tengan

¢Qué parte de tu conclusion reflejaras en tu prototipo y pre-

ideas a fin de que puedan hacer un video sobre variacion lineal en contextos 3 Futures 50 s pCuttend Rogiota s eas squly Tevaas ats  oorenizar Moottt e rest o 10
COtIdIanOS Carpeta de productor. Big Challenge Digital Book! - | cuaderno la seccion RECON0ZCO.

C/ {YA LO HICE!
Coménteles que el video debe ser muy breve, de dos a tres minutos, en el que | Noeemspendiae
cuenten todo en un lenguaje cotidiano, como si se lo platicaran a un amigo. Para
hacerlo mas divertido, propongales que imaginen que son reporteros o
investigadores. p

Para cerrar la actividad, proyecte al azar dos de los videos para que puedan
comentar puntos clave. Suban el resto a una plataforma que todos puedan
\consultar, para que los vean en casa. Retire los dispositivos al terminar. /
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